Ll 5 i o ) oY)

QM\@%\AJSM\ <l shasaY

Physiological Disturbances in Plant

e |
JaS o) dasa Jil g /2 JaS o) aa o dana /4
| arpth - (i daala daala & Ll Gl yal
4S5 sl Baadial) Y gl 3 guaial)
Web: http://waelelwakil.hpage.com Web: http://www.mwakil.net
E-mail: wael elwakil@yahoo.com E-mail: mawakil@mans.edu.eg

2019 (i la



il 3 i sl gl Sl sy

D548 Ll (e 098 Ll o A ol g il plaial Gigan B andal) Ja) gall (e A gana quaedi janall
S Gl o8 Apuda 2l el Aiial) 3 LI g Aua ol gaaadl) (2l JaY) e pandd LA o Adilga Gl e
1Y) Wia (9 s Non-parasitic plant diseases 4xa 4

Drought <ilal)

285,80 slyall 5l jdaall 438 o ¢ L) Cagan sa Lin Calially 3 geaiall
s 15 g UaiiY) 13d 5K G Lo didaia (8 <l gind gl HedY Sids
38 Gliall of e a2 il g cdihaiall 5 8 de) )l Al pUaill e
1 yena Tyl al () &5 puaill ) yidl) 4 s 40l < i 3aa) Jal 51
e Al 3 el el el by L aml , dshaia) Ll el sloa@
Asl ol e aludh a8l jeday callal) (5 sinsall

AL

Lo Lgie ilial) oo 2530 VLAY (e el sasiall andl daglil) de) ) 3l 5 4002 V) dadiia (e 5 jalia a8 cile
A0 gl ) g Caliad) A 3 jatine ddiay 3 S Clalie duadl) Lpal i (ge 2885 o) ) ol 205 Wil S5l (8 s
gLl yaae (e (Bl o piall (8 DS s e dlaie Cuda ja3 M8 jeae By el )l i) pae 53 ) jall

A (pay e Ailaiall o 8 < i ) Adliaal) S 81 jrad) a6l e i lae sagae <l il ladl)

OSLal By alall (5l JOUA Uiy ja) 8 daelen Ol jaa (o s Lalile painall JS e Loyl Caliall 00 i
Ol GBYY g alladl e dilise 5 5a1

s 35 g (o8 g xSl O 580 8 il ey Ll (8 Alsisa 358l sl 5 allal) el alana & Ciliad) 5 jalla ) S

15)'-“3“‘-:‘1‘:
TsAs E drrss (TR A TR Do A
Sl ol iRl ilalelldide; I
&i////'}/ '-} ‘/,‘f} - B G -

=
-2
ce s To S8

o }ﬁ-ﬂ.f/:{‘ A TR RN - T
AT JCE R ISR Y b W6

45355 G 0 s el SU AN (3355 LS (550 s o 435080 LI 5y yansl s g3 (po il Laie

g By e £9 — £V LY



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

A s a2 S

*—-’_r—‘J{':-ﬁﬂdl—_«li dmﬁf}j s 93 LS

.J}}

T-vu'.......u

.-l' - - - o : f"f}
,.-... _"'&"".-“J;'L‘jwu‘g;“&_}\-&.] Lr_,,:--
N G055

L;Bliuj o J‘JM&L&L;? f_,fi.l...."}L.'u
@3@@?“5,#@,:&;;&;3&;’::&&

+

e - .= BT T A o N R
Lo manas s UGk
A s e O A% ol g s el (53 Caldall (e pma G gy S5 elly

ﬁu'&*m‘ame| LJA?‘:‘)HJGAALAM uﬂ\wﬁw\@éw\ WA ;Ll.u‘).sa.edl\\‘;q;&_\:m;j\ )aaj‘@)
Ay Calial S i i s 520 e

siliad) & gan il
o) sgdl AUS wias )~y 5l 3055 58 5 (s sl oD 8 ARl elall Sl Ay dasi oy el T gt o Lay
o) sgdl ALS -~y 5l ad — elall L 4aS) AN Jual sadl o2a 8 QA Gaaa 138 clgalal olall jlany dlaaall
liad) Gaaay (UL Adeadll

il Cilaall syl Jal sall il adaat e yilie 3y sk Loagl Alisy) ddaisY) Jaas

Gigan AUl Haal 30l ) dads Blalial (s (8 pladll L giu i) (A sall 550 ja da 0 gl ) g5 LS
Al Bhlie 8 Caleal)

e Jary el g lad) 50 8 aSail] Apaa i paiusall 5 ) jall da 0 o li ) 23 8 olalall iy
Ghaliall (amy 8 Calaall Ehgan 3l ) ) (a8 eda () YY) Al

sdliall Laylal) i)

28 SIS Al (e g dnelaia) 5 duala®) Al — daall —de) 30 — il e Ugina ala Tl calaall g
Calaally Tl cilaaiadd) ST ety epldall dsa 5 anal 1 ylai Caliall 30 s 13) (lSal 5 _ma ) g ) 5all ey
el 3l cletiall e Ll Talaie ) Ledaisl aciad ) oo

) (535 Lae Alal (5 jlaall 8 oluall glans] Jana (il 1 5a3 daaiiinall olaal) 330 e Ladf Calaall i
olall 3 i slall 58 i o) i A



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

scilial) gilidl ALia)

) Ul gl o) 5315 Lealiil § Jualaall 4 55 Caliall 2aay @
Allie J€ A Cilial) oyl ad el

Ao JSE Glle (saa) o3 5 Wy i) g4y 51 3305 @

33 ) e dald Al il Cacal gall Egan ) Galiall (5331 @
il g JSEN Egan ) Lage alaas

ey olaall (a®i i Cilelae Gigaa Ciléal) e Lisy o

\

lacina) L LaS ol s Auabivall) il gal) 4
Dy i Aelea Gl o Cigan g il ) il g Calial) g A0 o g agiiba) ) Tage o)38) iy
Ll 5 Ciladiagl JIK

bl Loyl 5 ol jeSl) 2 5 illanay 3y 5l lilee (6 padiod ) olsal) s inis o oS 23] paiding @
DY) ae ) Galaall (a5 LaS e(3haliall el 8 A Small 5 )5 ad 31335 Adlall 3halidl ) casl )
AL\LIL!J‘}:&BLAJ\ OLL\AS\‘;O:\‘_)AJ\ Jul\‘}:t:\x:\.\ﬂ\ JJ\}A‘&C&‘M‘}&M\ A-l});k“_ljhjsc‘.ah\;j\

O S i Taalg Al ¢ sall) oS Drought mitigation strategies il sas ¢y Ciiddill g

240y (3 k)

bl Lalany duaa liSs g 5 :Cloud seeding sl 4,y -)

Acliall ydel )3l 5 o il sl e J pasll Desalination Clasall 5 sl 4a 5l 41 5) Y

O 0055 Al ol sl dal (e @lld g oluall ladiul) Jasey 3 4 jlia 5 shaall b giu Jaral jaiasall aiiill Y
Lo dyia 35 i 8 ASlgiuall 5 daliall oluall

L lall i) g ) s i de )30 cul ) sall due g st s due ) )l sl aladin) 8 a sl -
Aalidl

olall (e ZUiall T3 55 Lgalatiind 5 J el mhad e Adadlad) olall paend -0

Leliaall gl ;295 clel )50 8 lealadiuy Lgiain; pelivally oaall (o yaall ol aladiul sale) -1
.Potable water

.ﬁéojﬁrﬂ.az\maﬂtgﬂjwbw\ﬂ;)ﬂﬁlg;gjwdm -y

elila) — il jlnd) Jrae — 3ol (i) Lebe ()5 At ) a2 Y) e 8 4l olall aladin) & A
Sprinklers <lbls ) alasin) — b Sle 555V Blall o gany bl (<G Gaass — lalaall - &5l all
B e sl e Y ded )0 b Ll



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

Wind g4 i
o) sl ABUS 55 ) jall il 3 8 JOEAY) A 1yl L < Lgalds
i) apdasiadie mih #Lo W 580l AV Gl e iy e
e G Jand Ll W) ) L Lo D) 5 (3155915 Sla 5V
5 Las (5 2Y Aihate (e R pall iliasal) J5 o 5le
SIS Y A Ul gyt e Jas LS Lealat) 5 7L )
Lca jall il el Alg o Jalae Angs e el aelidis el o) jal o
Al A ) e 5 s el
e Jani 5 JUaeYL A saime S 1Y) i) e z L0 i xisys e
) sl Lelanl Alaal) Aaus (e A Sl LA g 2l yall 5 jas
s S 13 Lla) Laae Al A o Tl Lgiad ae ol
s all el AL AL i)
Lediat Ga b (e (il ) LGS e 2ny 288 e JlALI G 385 o
55 e A AauiS Jgaall LSl gl el phaill ey Y Las xS
A 4 5k )

E3B) B )l Bk Jad s gy Agdia
BT A

zL Gk oo il A Gl e ALl
e et Gasb oo ozl Gk oo | pile YU 85 e g yull) 5 A S 5 A ladll (ial eY) aliea )
53080 2l Gk e 5y i) JE 1 () S0 QB iyl Al 5
Y Ll Zoosporangia Assluall ail jaldl (aSen 4y sla clilusal cilpa oS 5 A Yl 2l jad) (s Jas Y
il e 5,0 Ledd 2oy 5 sl 2l jall Jie AY) Gl Wb ()l ddaud g 4L sl el JEEY) alaioss
Ao obu ST (sl 050 Wany i o5 Al sha lilisal 2Ll Adas) g0 JEBY)




Clil] 3 D ol sl ] oY)

Frost a8l

LAl (e 8 A o ) aleall mdandl 5y Ledie ()5S 5 o) el (8 gl slall Sl (e dila Gl S5 g8 gl
el (G aill lavie o S5 Al 4 ) jall

Ladie 530 all da 50 s Alaalll olls 8 Aaliall elal) i, duaS 5 i gl e Tolaie) ¢ sSial) alal) Gy alaal oyl
il OS5 4 Ll o sell e ) oy

sadial) ) il

Y 8 Aaaba®) T ) il Capeny il L A8l Ll 5 il alans -

Frost heaving (Cracks Roads) s Laa (3 yhall zedausd & piii g alaatii ¥

el o adball 0

Ly pall Sl el clilall e e il adal) )l il
£ 53 o bl S ity LS 5l pall s o (mleds) e
L Leban da 5o g midiall s jall (i i Al Ay

Ly sioall oy La 18] g alaladall (Jio diga )l clilalla
) yall s o e, Sl g Joadl) Jie sl (may (Jaais
Aaddiial)

)l L () sall Jia) (all sl ) ALl L5 il ()5l Jsay
(Al sy gl Jie) 4 le g a1 5 Gl AS o a3

Aa ge olgl) Cafic 5 piall 5, 8 (S Perennials 3 _—esall bl Ll
LS g G aale b g (O Sl sk juS) ¢ A15 s sall il
LS ) — Ll S — a iall Jia il s siall (e dapiaaal) i) Al
saill e el 5 (e at L piiall o ol Lol

J8Y 51 pall ds oy aliaily il oball S (f (55 wall (s ol il xSl

Aapn Crcaidil oy ia Al (3) 5V o 28 2R ¢l gine deat da 3 (1

G da n(VY-) - (8-) on sl da 0 Jdls)lal
s & Lews Site nucleating gl ¢ sS85 3S) 0 e
0585 8 aiiall (e Baal g da o Gl B (355 S) je 2520
Lo adaatl 448

3 30 - Site nucleating gl (S5 381 e ALl (4
S opsSil Ay ¢iS Jaad i Pseudomonas syringae
i) mhand e aal g5 Lesie B




Ll 5 i o ) oY)

:Protection methods aiuall & gaa e dglaad) Jiluyg
Jee Bash e sl (4394 s LSyl 13 Jae a3 :Selective inverted sink duSlal) ) sa ¥ -)
Troposphere i s s ill il (3 e 4xd )5 ml V) e )l o) gel) ns o Jaad dlle (312
shsn b el sall & ) e 8 iy IS 138 i a3 385 AL A (e (S ) 10Y)
Labell bl e (8030 6yl oy Gyl (e g Gl ol by ALl sl ol jilda aladia) Y
555 6 cinll g ) 3 6 S it 8 i il oY) ) dsi

L) aie g ) all (8 4l sk il 4285 483ac Blowers 2k 8 3¢ (e 4ol 4881 o) g8 <l jl aladin) -¥
g sl el pall &5l o b L lld e o gl g0y

b Uil aladinl ade ae aiaall 3,5 8 Caladll SlauUll e dail iy alladal) Jie dag ) ol ddaxs -
L L g (el yeY) 8 A b (pe 0 @l Y T i Adaadl

Eigan wiay sl all da s @il Jiall Jgn ol sell ol i oladl (8 QLIAY) Gany Ba (Say G i e -0
al)

il i e Jalill el il oy 5 Jie Aianall gy 3 Ada ) bl (5, -1

Flood ¢taidll
MRl e e olialls (aal JV1 ya Lusnse olaall FaaS 5 g 1833) Jana (b LA 3305 s (Jluiadl

sl ) el

:Primary effects 4 ¥ < 5l -

:Physical Damage 43l ) &Y (V)
& o — Gl — il oyl dakiil — el — ol ) — (LI i a8 G Lol Tl lcadl g
AV ALY QSN e IS Gl ca il 5 <l sidll
:Casualties 4 g &l 3l (V)
agall daa ) Gl ) sl s gy Sils o

bliadl) ¢ san i Al ) (al yaY) L3 e

:Secondary effects 4 gilil) <) il -
i) elaa Cgli -
ol (ye B30 dma ) gyl Aas ial yaY) L) -
Jsanal JS 5l (any 28 Eigan Y
gad g lcandill daglia puall jlaiY) uas ¢




Ll 5 i o ) oY)

scililiandl) ail gd

b Chany LS LS Al pealially all adall e il 55 L any etV (e Ay 8l Amddiall cal Y Al
el andl elinl J8 jae

:daghll gadl) o pladll J;‘Su
A Lta s okl el sale) o5 il cullnal) sale) 8 ) 5 gl | ks A gall b jilsy )
.%#Eﬂcﬂéﬁ}CM\g\hﬂ\)ﬁiﬁ:\ -y

Effect of light 4Ll () ya¥) JLEEL 48e 9 ¢ gual)
ot Al Gl pa¥) a285 e o il 8 elld g 4 gha )l 55 ) jall s oy 4l Jlia die 3 g s gaall iy
A8 O oy yaall g ATBUS 5 5 guiall 553 J pday 608 A oy LS (yal jaY) any lia G V) Apdal) gyl
Non-obligate J-kill 4 jla¥) e Sl el Biadl Leilid 30l j g CLSLill Coaa e Jany ¢ gl

.parasites

sl Jues Ao 4
oSl e 5 e guall AUS Ji5 Laxie Fusarium hill ablekll s Botrytis sl geall <l dpulos 3y 58 -
.o goal) AU 53 318 304 ) die il yadl) 3¢ Auladl Leilid Jas bl sda o ass @lld (e
Lo ) Al 3ol ) 5 A s il () e (5 saall LN 3aly ) e el 48 selud -
el il Ae gl 408 5 ST s j3y (il e LA e ae by Alllaall lalial) 8 de] )30 G o senll an s e




Clil] 3 D ol sl ] oY)

J;iécé‘)._\l\)ﬁml.@.k\‘ﬁﬂ\ei‘é‘)}.a
Ll s

: Lightning (3

Gudls thunder 2=l Hseh ) Aae I Coal gall s
el )3l Al mhas (N @l Jeay Lavie 5 haall Lgaliay lighting
B e Al ad)) dagn iYL dapen Tl Caaay 4l
Oak Lasld) el yoiais Lera il (canns ol Lelany Sl 4l ,e<)
ol 1 s i o

B e AREEC PRI SUR AT
Lotind Llils 8 olualls dnndia s sUaaYl eliay z Had) (g Al (585 Ll
Jsb e Jind alisy ) Jaiad lal) g AV Glé Gl e
B8l (a5 8 Ja bl Leia Jlad¥) (iams s (85 Al diag g 3a)
ASsan i o S Lei S ¥ Bl e alias g aall A Al
Lodiad JLS5 Y daily ddimy Adla Lelany Lae damiie (3halie e 43 50
il ) dgaie Ay glall g 81 (g RS el e A8a (8 (3l g iy
Gom 23 MM AT e Byl e Gl s 5 e Caigid A8 g 2a)
£l Ao Al 5odal e Adalal) A5kl b s sl elalll il s
slalll ) Jsa sl o s Al 5 (3 Lelany (Al Al A8l Cansy

VAL e ) i 38 3 ) 543 553 sall g 55 A0 ol

Ao ey pliny Jilull 138 jadid (Rhe daun @l g5 de 5 Al) °
Sy lilial o) gell 8 Sl ety elalll dpe ol i

ey ez ol g OIS Ly elalll oyl e il Hsda ) Jeal Gl Al (a5 AT Aals (ga g

B (8 s S (5T 2 a5 o8 I ()Y s an e s e ) st 8 bl Bani 5 il Band Tania e

I5a s graas <l LS VT3 e slah el e (b 5eS s Ledoay s el (i jae (9550 B JlaaY) o2a

s il oi oo bl Ly ety Gl Jaalll Cgall (ia jae Lgind o LY o3 (e i padd 6]
o) asan U oy jeSU Al sa e A jra (3hlia (b lgdY) s ddle lasY)



Ll 5 i o ) oY)

L) g i) ial) ualiad)

Nutrients and Plants

G o) s 4o Aainall Al (e 508 LSy a1 5 G g2l s 58D aalie e il Jeasy @
sl g gyl ) Ll il 2ling g e ounlil ¢ g e AU o Juans s 520l CO, 0 sl sl
lall (5 S pualic e de genall 028 55 S Gy Cy Sl 5 o sanlisall
(b il Lgaling o s S jualinlld dlly g

il — el o sallSl oy HSH s g 0l - ganli gall - ) 50l

Sy Ml 5 i pall — 53— (sl g pall — S Sl sl ) il pling 5 e
el LY Bad sae e Talaie] @l s Al ¢ 51 Gand danailly (5 S0 pualiall de sana () agasan

Lais il rlial ¥ anay a2ail La 13} iaad o Led oS L JSUie 1) A5l jualially 23030 dpeniill 535
Ll 8303 5 aabiall 58 550l 33 58U ey o)) Caeall ol 8 la ye s calladall i LS
s I S @Dlginl e Callaall Jasi LS Eutrophication ¢ taals Uil e 53U 3 saall e
Jlasins] (a gilall 23130 (5 saimal) dpancil) Lal a5 Lgalii) (yméiih Gudiil) 8 llans¥) daling 53 5 oLl
L¢3 2ie Eutrophication s_albll eda hsaa g gaill cpavaall o juaiall Laa ) séudll g cpa g 30l
Lelia

bl 3 A%l el () e

Nutritional Deficiencies in plants
H e
—e}uuﬂ‘—)}u}ﬂ‘—u;\;}ﬂ.\“‘;ﬁa ).;AL\&]\ bM}L}&&JLT}AJ}.Aﬁé!@A&AHhQ PAYS QLSLL\M CLAAS
Major 5= alie oan @lla] L 8 508 il il aga] zling s sl — iy ) — o gosaie Ll
- Sl — o sSalid) — atanl gall — Gl - el I sl - g sl — daall Jie A (sl Weis elements
.Trace or minor elements (s _yuall yaliall au Leide (3llay Sl Tan 5 pia il il agll #liny K0
) e JB1 Ay il JA0 A4l jealiall (e (ol aa) sy Ladie g cilall slad (5 5 5 gea pualindl (e Cpe 6l SIS
Agmpla e Al ol A s el ade Helays (i e 4dld oalall o gail Ll Lealing
—olal —la) el i) 3 ety b L calll sliac| (S g aal e al pe Y1 el adg
gl illeal) 6 pamiall dualy 3y sall e joaliall sha e e L8 i el Ll el Cigiy i)
iy L s 2] 55 L Lginmy e Lelalas ol yualiall oda (s dais as i Lgd Chaay Lay ) a5l oa g il

.83 gdaa 9 b _ypraa



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

Leiish e (e Baaaa (5 ) CLIDA) Leiy Lasd an 5y 0S0 pedaall 8 Lty e jualiall 038 (yial jef Lalias 8
Lodie 5 LY 5 saill (B gals ) (g2 il e b aljel ) seday jualiall (ol (b aalally 5 Lele <o yail

a5 Chronic symptoms 3 e A yo il yef calslal) e ek s S Aa Ha alaall sda 8 (il hany

bl ¢ gad
Lgal (e Aallll ol e g cludl)l | 8 Lkl jualind) Caildi o (adls
dual (il o cildl) Ao gl i)
b () b Abgmia LA satie | AN S plaaa (B g | s il
) Gl s sl I A GBI o Jsalse (N)
Axd )58 el QUL i jelie
Gl mal1 o 1 ) o sk g A Ll gaii @ (RNA (DNA 8 aalgh | sl
il Qi 5 Ladelh Lol clal siu al) (P)
Ay 5l Lnaadiy lals e A 35 Ll Gl 5Y) peliiie | cATP (8 22l s LS — L3A])
JaY diila g o ) b juai e AY) jeliie 2 ¢ 5 «ADP
G sall lggle ey 3aalll VAL g dagd ) clilall ¢ 8 jelaie | uaall & Catalyst Jise dale | o sanlisl)
.Dieback = Aglal) dals adlelal) e (K)
gy aed 3 Al 31 V) e i) el ke
ol sadl 8 Al Cladiil) (e el ) sedn ae 48 jine ol ga
e
A ge a8 4 Jlanll dai) e jelae
Gaad) Jhai s saill Apaal) 31 5Y) (B 2k ) il Cang e G (8 Siaaalc @ paal)
5 aa ¢l pad A ) REPRPN] (Fe)
GosY) e i i (S5 sl pans e Gewall S i dane
& Y (e et 85 Lgia g 3o ol (31)5Y) Cani B e ilay 1Y)
Jati o Aaall 31 s o5 sl 31 5Y) (B ) sbeal Cang e il Baslghe | asiclall
el sl ) @l sY) O 2l S 5 S Jane (Mg)
e et Ly elai bl e i 33!
ondS U8 (8 el e Gl)sY) il a s e anii i
&Y e (e 31V i s e
O (N A Ll e ) e A0SGN &aall By V) Jsatie | i OSlyABn ug e o [ sl
Al el o3 ilall Y Jifiad g by Sl Ja) e (B)

B s i) 5 sii @

DAY i 05 o i)

AR




Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

Lnas el sl 5 ) sdall 5 Ll Jlai 5 (3855 5 & 455 @
A8 S e A (it

oy (8 il e Lt (al jeY) e paall elld e s o
b sl Bl gl o gl call) 8 i) ldl) <)
Dl Jlas 5 Aalall all — (b HSI (G Gl oS5 — Jays
b bl jlall — ALl (8o il 5 N gl — ALl
2l sall

Al L8l pn 5 Alad gaah gl o ppraall 31 5Y) o skl @

3 ind 5 ualall 4382 5 S (3 Aalitia i (05S5 Lat ) 350 o
il sl aas

Akl ae ) jull & sai Aledl) b o

ke ol g sanall sele

Ll e apaall 3 4 58 5l LY e alsel

A e L) Jlat a3 e

Y€ 5 a sy die Gudll Gy b aedll B jia) G e
po Yo

Ao slall e 40 Al e

OIS e Sl g sSie

Ge aal) Al e fiye
i 3

PR
(Ca)

J}@_L’.Q)aijeés;\Pjih;u;\)'as&q;l\élﬂy\)@_L—'.:o
e gl

sl Gl al el i e

ey paleal) amy o aa) 5y
Ay Y1 ) 5l

()

03] g iy o (35 pall (Ll il (BIsY) e edase
iy (0 Lo el 53 jhuadll (Shalidl)

eaall d jraig sVl el Jie

A sie S5 (gAY el cilaaSlull g Jial) juaii e

Ll sl i e

Aaill 4gaia sac ) die (e G sY) iy Cisi @

& soprall 4850 Jie JaiV) (ans e 3 ee gl jel selie
little leaf of apple and  4x_aall o) sill il 4s) sall g L)
B33 b elian) dadll 5 cuall 5 stone fruits

Lo 0 Cla 3V S 5 A Jay
32T Ciliae g cliwsY Jiiall
by Sl

TR
(Zn)

o) i s uall (35 el L85 Laiw G Y1 jhatie
Ayl e 5 e dae ek jelui e

) sl B V) Jsati peaiall 138 A& puadll a8l Al e
i

(e e S i 8 Ay
ol Aalall il 33Y)
Jiiaiy Lo slSl) Jall
O sl

(Mn)

VY




Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

DLl el Qg 5855l sheal A1 il fbadl e jel e pa i) S 5 (A ol (58 | il 5l
Nitrate reductase (Mo)

bl 825l Gl 5Y0 Lalall aadll jaaie Geaall S i A day | ol

(i iy GV Jadi S e 32SY) il ) (Cu)

U Tt LY Ji g 0 gk g o 550 5 Jilind) (065 Jis @

Um0 an ) g il slal) Jlanitls wll gl o jelare
&L W ) sieal 5 315V Gl sa Bl il 5

sadll L3 i pemal) L LS 0

VY




il 3 i Sl gl o] o)

il LB\JJT e Anldal) jaliall (axy (8 Case study Al 4y
3)55\

AR ailaliia) 2 e Joan il il B
Sl pmalaigl el dus

Leslis BsY) ana a1 ) gleadl) (el Gl o
sl Aaall 35 Y e Aald sl jeal 5L

Cal g il ol (3) il za ganligal) (ali () o]
Adaudl 31,5

Al e Ty ) sl 10 g ) el 2l o]
Ak ) Gl 5Y) () Leata

RS

o T

sliay Ll )i ) seks 1p gaudblall el L2l o)
e iy O ek Laale 5 95 el Jsba e
Al ) el

Lei st Jm s 31531 il sl )

V¢



Ll 8 Lo ol gl Ll o

S ‘_;\]\ 3‘);‘\3‘ u\‘):\ﬂ u.’_’uLM }A—\M

i 55 Laie S gmS S
AL Jaal) La el

Sl Cania e J5 e ol S
el 3L 5 e 23V el

OS O5Sh tp gl ali (al e
284 5 Aadl) 2ie Lald Y JalS je
Sl e e S0

ol G 1 shadl) el (2l )
Gladll B Cania ae HAI aaa
Yy sale .Sl Cal gl s

sl ges JaiS

Gaaal ki 1o g il el al o
Gl gai l skl gaen JA (g sl
aaa yuay dal jall aal 8 4ais died
OB oAl e sl (s siaa Jayg SN

S el padll Al ) i
Sandll 3343 e by il
mlial) Ly T Al s il

RUREA

S osam Ak il sl Cilda
lee by Gl E sei Ciaa
Al e ) age AlS e il

ST [P NEPTENIRUVE P

\o



Clil] 3 D ol sl ] oY)

B st el e 558 il
XM\}AAMBJ&AJM

el a8 A1 i e sdedl) (el (il ]
Aiia Sl (e ‘;)Y\ @4\.&»\]\ s ol ey

Ly (el dipall al e
st Gl eda (Alall) dhaaal)
ki ¥ Jaia 50 ¢ sena 3,3

oS Jena 3 352 Jasy O

:Effect of host-plant nutrition bl g cilil) ¢y 48Mall

st ldaall g (ol eI ANE e 4 jate g ) g e Ll i

:Nitrogen (IN) (g 5!l -
Glos a5l pn s e lilill (o g ) 4ualll (5255 AdAl) il sine alane (8 G 5 il 2 5
Al s 55 o ipd) ety — il A a1 o ) ) (e Aandl (31581 J gt —

clal) 4 Llal) Lalil) glalia ) asdy Canos il G sa 2 lall G1osY) e paa¥) sl ) el ate s e Ll
Ll el sem s i it 1 i) A T ) o) (355 4da o ya8

Al il Ly Juaii ) A yal)

Ak il A1 038 paled ) Fin ) lsaell AL A ST il s e e g1

1



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

o sad JleSind e oy o 3all g samall Jlay g Jaia s Slal) GBI cand a8 Lyns Tas 3ol 311 cudads 13) Ll
LDl dm e ST ) meay g 4010801 ualiall 5 olpall (aliaial J8; dgile sl dauil) Jlady 5 5 5 ey Jlaisd
205513 g g el gl V1 (oS5 s e Ll 53 30 Jandy i 5l

SR
o ) dpandl) By -]

AL 3Ly 31 s g il el B0l ) (5255
AUl Al a ya Blaal (5 S
Erwinia LSl Loyl e dnuidl

.amylovora
{3 Pl e i) ) L aiolyy s
I, i Ll el S kel
J 2 Cercospora il (e 4 idl
OV (A ) il o ye Gl g il
B 8 gala )l il

\RY



Clil] 3 D ol sl ] oY)

g Sl dpandl i oy
Gl A8 30l ) () a5 il dadl) 8 il Sigas s
2 oSl Aadlll s syl 35l sl (i ey a2l adaloball
3‘)_“‘351\3\ JLSJJ\ Lr\| Zul_._‘.‘g\_. 4 ,.'.1.\'.'\1 ..1\ ) el | %S s ;_p,j\
bl ) s J s34l Ralostonia  solanacearum

sl Geal Cuddl Pythium Ll s (I g guallayll

Sl a8 daall sl Sclerotium rolfsii adll Ll

02l ¥l L § cpa g Al )9

é‘;\_}.ﬂ}a‘ j\ Q\_)La_))m‘;;bua;m‘ u,‘\;})m‘ _)J.\.a_)'}j.'\
Sliad )y gan g clall Luaall A

Fusarium  spp. bkl lew i ) b Sl kel
85 (A S ol el 324 5 2ie 3 35 Sclerotium rolfsii
.Ammonium fertilizers L sl
8l —le Nitrate  nitrogen
Leia 513 A e il ALY
LS e andiall Ul G

.Streptomyces scabies

14 AN pH Ay Al Al L ga¥) ) pea O Badg

Ly ¢ malall pH e 1,808 5360 5 55 Lasale s sa¥) Ol 55 drawdll 2o 305 W) () 3914
L sV sl o i o5 581 5 ool pH i 158055 508 H3ST 0585 (31530 spandl) Lgan iy ) Gial 1Y)
Allay g ddapnal) Ll () e3al) e oatiall HY Gassoaedl ) ae Lol IMA ) shall ddad) 53 (i NHy '
A8 pH adddy

e (s s Jraiily jaiall 134 oy 288 LAl SLin 8 Cam g 5T Aely (53 5l a1yl
malie e 4 ginal (5 AV YL 4Bdle e il jall (e el (5 al LaS La skt 4l (al 5L
popallsll sl gl 5 ) s 5dl)

YA



Clil] 3 D ol sl ] oY)

:Phosphorus (P) _siw il -¥

Phospholipids 25 DNA, RNA — sl 2 alsh
.ATP, ADP 45 (membranes)

calll) o duall (o) o

Ol (A BV s st s — DLl el (b Ciaa digaa
aaldl) awdnd) o L U siie Bluish green (ol _sadd)
Siladii ) seds ae 330 Ot ) Aliad) 1Y) os) Jsay S8
(Rnaiie) 3 gac dagh )55 jual ¢ BV aals Ay ol Ay
‘HSJ\AJ‘:\AAM\ UAJ.A.\:UL;A:ﬂ dmuﬂ;‘r‘c J}A.usn d.A:_U
At M) bbbl G s ey el 8 Take all @l el
3L ) e Jeny 43815 Streptomyces scabies 3 sl
i) Gaal sl 5 ld) (8 CMIV G5y Ala) A
.Septoria sbdll e il 5 madll (8 (5 ) s S )
Jmaliadl s 5 el A pad e gd il ey
(= Accelerate gl oY) Gaob oo clall 84503l
A ) el e gyl e ae Lo Laa geiall
Aaal) AaaY) dealee Jati besale

s sbedl) dacddl) BBl A A L

aliall (any pali (al sl ) seds ) a5 4l
i3l 5 aall Leaal Sl 5 LAY

Y4



il 5 3l pusdl] <l Y

.Catalyst 43 sall @Oleliil] & jisa Jale

sdall ol o

% Dieback 2 (oxn ) Dse Jlanid Giany jeainll 138 (8 208]) Galill s 5 dad ) bl g 1 el
Ay

Scorch of margins <l sall )i 5 () s1L Leadd (58 ga Sl ial Gl yel diwall 3 5Y) o jelay o8
Lala Cls 3 Fleshy tissues dzeadll 31 ) 531 (Ao jeday LS ol sall o) el (e el seda ) ALYl
Ledlphal e




Claill 6 s g gaaadl] o Lann Y

102l aY) daglia | B 2 galdgd) g0

ablaball 35 ol Andlll — el 3 ) faia Lgaal s (il ja¥1 (e el Llial) 0 aid e ol sall Jexy
Cra a4l LaS caiaalls TbeaY) A iad b Ll (ol sal) Suenil) 2k 5 8,30 b (sala )l il 5 3Ll e —
02 YL ALY e i) i e aelin @l g Jualaall axy 85 Suall Senescence 4a sl

&&ills Rice blast oY) dadl (i e Ala¥) 808 5305 M 525 Al (e aa Co (a5l 2panaill 335 G Ll
.M. incognita 12 sitedll e cundall (g3 glanill (5 3al) a8l — 5 A B gala )l

(Jilall (8 La ) ka5 Lol il 5 s jall lisall o el e il (8 53la 50 0 gl sall o iy

i3l 5 aaally iniall s p €l 5 o gt Ll (il gl jel ) seda () Al (8 oo sall 38 55 G 5aby 0 (5058
aliall Gl aliaial dile ] & alalail | las

:Iron (Fe) &aal - ¢

32V by 3 S i (3 paall Jaay g cansS 55 (8 Jan Yl V) Jd SN (3085 8 ise JalaS auaall Jany

o) dlee 8 cpanSOU Jala 4l LeS il 8
Sl e Al el jaM Al piay (AN a5 Y 4nali Glb ] el Jaly @ paill QB eyl of Cus
Lei sl simy a5l Aaa (3155 (e adeni Loy el il o gl sl ) seds ciladle J5la Uil

LS ol il Aliaal) (3153 (M Laiy sa¥) AT (o G5y g Ay ety oS o Culi Y o3 0l sl o

sl el pmd s ) (31 W) 3 e (i

Y



Clil] 3 D ol sl ] oY)

sl Ll 5 ) sl &5 (3 gull Lealy daall e o) gin) il o) ad ST oa 31591 i g

g Y A0 508 5 sea (A daall Jgad e Jang lld (a4 i) 8 sl saly; As A 4l ) e
Aaall pabaia) Jare pads e aiaiall 5 peladll (e S deny 5 dlgualiaia) il

Yahis 18 3 sma A nall abies Jyad o siadlly Suiniall Lede clll Jals jualial) (s Jasi LS
bl g iy

iy il ) A 5l 4 3 o aaal) Jaey Lesale
2z as selal GaliaieYl dalall A Sl o3a 5 5 Al
o) Lgle 30k @llal g o g0 WSH s 8 Aad yal) ml Y
- & 055 ) )Y ol aas A [ime-induced chlorosis
sl 8alas e 3 a8 (05 S3Y A il e Ao il o2 (S
e @rde are i Dby A8l a5 ) 5 il
A sl Al o) 50 V) el W A Sl 036 aal) aliaia)
.Calcareous soil 4_pall 4 1l palall Ml pH A

OGS s 2l (e e U ) jaY) Gl el (e
gy Adaaal) Al Cag Bl s 5 ke e Leadle
LEN PR RN PPV [P0 PN SR g KA g S |
Iron therapeutically 3 »ila 3 i)

omadll ¢ ganall G JaesY) G aaall el 2o (Sa
o sl claln ddlca) o aaal) e 5 giaal) 4 6l) 52U
e sall oda ) s HlaiY) Jsa Chelate lie 2as
Leabiaia) ) saall (Say s da Al (G4 s sl

43 guac LS 5 e 35le Tron chelates il apaall
S sbanIl Ll Y1 (e 4y Ja aial aall by e Ja )3
sl Jia 2y 5l A gAY

Al saalls (31, 5YL paiai Chelates dulaall LS jall 5
e (Sl L gl gl (8 (0 5S5 Lanie (31501 (e (s
88 L ) i ang oS5 sl e 38 ST alialdl
o sl ae )yl (o oS3

o s Jea Al pH diaad el e LS Ll
sl paliata) e b0l aae 38 e Gilad 1 i)
(@ L STV TN FY RPN i § SV INRS BN PRV ARG -
ke e Jand dlaall 038 5 b il Jaad ilalia 5l s

SEEPERIP TR N BT PEEY-ER PR

AR



Clil] 3 D ol sl ] oY)

Ol (o8 5 a1 5 pe paall ali (al jel jedaiy apaall ellgincin 315V Gl 4y 5 50 ddiay 20 ddae i
sV el G Y s (e ga giall dlee o) jal 5y pen Loadl JaaDl g <l g VoY

Cilad gl ) ALYl (35 sl BsY) ol pal el D seda () waall dpenl) G sabi 3l a5
il ‘_Ar_ 5 yiraa Ay

:Magnesium (Mg) a gsiSlall -0
Sy 5 e 2=l 5 Jod ) S S 5 (8 it Ll Jaay
b sl almia] Lo Baeliaall 3 emiall 134 Jany g sl
D32 0 sSE (8 (adY) (e s ) siadll Jalal) g iiay il
s sia s Lecithin Ofimedll S je (o (5 sia3 ) A 5l
O %Y,V OsSs p it W) o Jaad s ol ) siadll paes e
ESPNFEE’S

saspuiSlall (ali (2l e

F
i
-

i ol e b el ey Aaal) a5 Al (315 5Y1 e ek
.Jl=a) & Chlorosis sl s Mottled

IS e (sl ISl Al 315591 el Glnl s (3
<3 2z (3) ) $¥) b 38 s Cupped <58

lal) sadi 3ol ) (Al a5 adaby ) Gl &l (e eSall e
O Apaiall 30 G5 Aadl (i ya Lgia Gial ja) (ansy
.Cochliobolus heterostrofus sl

e 28l V) e L) e dlle <l 38 53 i) Jaai
Aada g 8 adi)a e 2830 i je el 3305 o8 Aagn
ple Chnin Cisaa Lgtad®i ()5S0 5 o sali sl 5 @ gallSl) (50 S
Sl sai A

Lvwiall 301 8 315V dadl ol ) (Ao o el Jany
.Cochilobolus heterostrofus il Llay) (e

Yy



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

:Boron (B) &9, 1
il s sl 35S A ol adl LeS il il gy I gan ) e g sall el
s adl) el ol Al asliiag e Ao b da o JLal cp oSy s 3l el )5 sll i) ling
duabaial o 5 5isall Jal gal

Dl i ) gag arll ol o S il [ oda Jsa Ul sl Jue ) suadll asd) a5
raiall 138 e A il Jue 8 saadll el

G0l Gabeaial G (Ml g (5 3l g sanall Jalids Chania () 52l s o Ada) 4l Cag plall (505
,3)#52;);3)3&\&3‘55@@3\4;&%655\}

G9sl) pali o A fial) ilill

Dsalls Ll 82 ga J8 WS il s g0l i) s MUl g s 3V 5 ael ) o sias g e BN oo Ay gan 418
bl (S 5 sl il Ao, LAl 081 (e LA sia s Nuts Jiall 5

Ao B Gl e £ Jamay 3 pseall GsY) e aal pal el Hseds ) gaosll (B A el (533
Gsosil 3,58 e Ju 135 Lgeall b5 ama ol duala (il <l gd el y Al GBIV e o sela
g Lo il s Bl S5 (8 Bm sall DR Tk bl (ge Ao il 038 Jals AS Al 8 5 saadl)
Al AWy Al st oyl e JElly sl el Leabing () (gl ApeS a5 (555 el (e
Al 028 remal il ya) ATY dede (e 4BaS (4 alill 48 jra g lgy 05y sl pail

S Anlall ¢ 0 Ll anaii e o elall (8 5031 ¢ 5y sl LS oy (5 i) & samall i) OF el (e
somadll g panall G e i ) L 253l Alalae ) il caaling (5 5a0 s by Bl c0ba
WS 06 Y 8 a0 o8 Boa sl aeloally GIsY) Gaob e pabaial) mm gaosdl Of e a2 ols
Lo sladll s A 05 sall el jad e g pae (& lilall (ol s A b o 38 5 (A Clall (i) oy gl
OSs a¥) Aall g Lhlal 3 paill (gl ol Y Lo Leia s 4818 & pas L (055l & jay L Lgiad
AT Gt 055l laala) ) ol - ing 4l Adlal) 8 5 il Aalad IS (5 ally G20

Dsall die e Jaall 2l gy #lE g e (o psn oo ll) (B (ys sl A sand) Cailda gl aal e
Nuts Jaill 5 casandl ) 5 Ll (5 683

5l J3a Sl 8 Dl ale 55 all 5 A3aladl Al g yBall 5 Clill Uil g5y sal) 3 5 48 me Ll aeall (1

sl die 3 53 a5 Sl sal (e da )

Y¢



Claill 6 s g gaaadl] o Lann Y

s AV paliall g &9 55a0) G A8l

ol el sels el 4l B das (e Lgtas loall Ll cailla gl Ty W) 0580 Tt
el Al gy 448 oo (e lly S e o sl
i bl B Gy eall A 1) il 1) () 4o g

133 ) gem B spuallSN e ddadladll -

bl (8 sl sall 5 0 sl (5 paaie (g o)) s ks -Y

O i) paliaial ailaii Y

bl Jaa ey Sl Jual Aglesy 485e Ll 055 5ll 5 -

Aablalial g (g gl JSLiia

s sl el e Jead Gl D B ) e Dlle D dsay dagii gl palale) il
dalaie) Jid Calially oy sl

Lo il T30 i 55 ) o ) 016 5] Al (e
rlail) uS 5 e ¢y gall el il

Jleadl (S8 (8 Camia Sisan g Aapdi U UIAL jaa adasty o g€ elld Ly e pall i) Phaac)
) s Al i A8 ) N Baan) 8 SF A S el gu peaial) 13 3 el ) die Ll caddll s Aala e )

Lk s &5 (31 )5V (31 a5 AaiD xuia se Cga s (3 52U Aalill il )l jiual

‘_33)393\943392\)93

dale al el -
sl s (8 gl Apalill aadll Ciga s saill Camaza

b g e el gl Galed A o
Al yeday Heart rot of beet Sl iy (& Qldll das 2
o ek Cun Qi oany ol Ll jee Chaliia (i il
3gu¥) sl Y g 3 (05l il e Aalall pseall 31 5Y)
) (el 4 p3a) e Gala (e pea b iy gal g
DSl s (yalidsl s J seanall (8 20l jae el Gle oS

sl 8

Yo



Claill 6 s g gaaadl] o Lann Y

Brown Heart of Turnip <élll 8 ) all ¥

Dol 050 LS die iy saall Jaka ol Ay laliae sl a8y el
Dl e s s Ll e

Browning of cauliflower Jaxi gl & il g2 jdll ¥

g,

¥
Bl oy 10 o 500 om0 gyl
s s i) pal el G e edans gl sall L et 5 Aida
' L 3l il (o3 g gl ey LS Asal) (315591 el e
e Tile el Jagss jill 5 (lasd) Jaha Ay gla <l s 5 (3835 Caamy g

Cracked stem of celeryus Sl (8 slall sads -¢

GRS Caaay s il sall die Auald Agny ady G5V o el
LS Al ol hu} GJL.;H A8 o gl 3 el e G ye
s o Al sl saadl () sk

gl yali miis

sle Oslla Ve /el sLSY Jaray aS) sl e (Ale Jslaey AN (55 )
Al 43LS e (e 055l il e -X

1008l 815 el il

Leia ol al Gany gy 35V add jial e

bl (ge i o3 31,59 3883 e

Al



Claill 6 s g gaaadl] o Lann Y

:Calcium (Ca) pgalsl) -V

Ao gane e @l g o Sl peaie ) clal) #liag
aaaY 88 il Lealing 3 Gl yualial
AL LA (5 1200 a0 5 b s )

oAl e ssiag Al () siall dpendll ey Gl
Oe il dleat uliad cilall o IS (g o sllaall
AaniS Bl ia) ddle)y el ) osaa
S bkl Ge paell Go Dbl o sl aa
Rhizoctonia — Sclerotium — Botrytis sl
Jexi Law Ditylenclus J2sitedll ) ALyl
Phytophthora ~ Lkall sl e 4l
.Streptomyces scabies L3l 5 parasitica

s seda il (8 o pullSl) puamic ali e Liy
phlakall (8 (5 a3l Cahall (e Leia dpia e pial e

S gl glaal e 15l

e e 1 |

:Sulfur (S) <y xSl -A

: ogh ol Blia b Akl ey Sl catan]

bl 8 s il Al daa Jale

.

) A s 80

s sl L) 8 yise dale
OF5 ol G 8 Sfise dale
I EAY) 5 sy clilae (any A Sige Jale

gl il Gl 3 fige dle

Yv

<



Ll 5 i o ) oY)

oY) b Aala Cysteine Giivandl <Methionin o siell el alaa¥) e LA (5 sine (A Jise dale
salltia e yin e

Lo s SUlall sad (e als A

(S adll satll ol bl slae) b Gaiill s gaa die Ll Lyl il

Leadd i sa qa bl (31 5Y) Aala Ll ) ieal ) duali g2

)Y Gl el adial) Gl Y e el Y

Za el iy Ll il sl iy

Al e Ay 5l adliall e 53 Jiy

S el Al il | Jo A el Gl el

e o Ju lea Lo da e ol e pad ) sels aa lil) s Ll gt 5 psall G5V )il -Y
Qbﬂ\d;‘dé&);ﬁ'&ﬁﬁé&:}a.\d\\&ﬁ)&

sl o) et (35 all 18y e b il 3O Ll teal 3N e jelny T
ol b e JE AL B Y e el Y -

(sl saill Ay S aa) 5 A8 ALYV Sy -0

A pal) g2l oY) Sigan Ao A ial) JUEY)

Lo 855 i) J) ol lassl )

s gl Al 8 il daed J& WS Y1 Aala cililiaill 8 Tillers 4ustadl g 891 dlaed (alaas) oY
& sl Yo Baal il a5 Y

oY) W s ali s Jisa) L8 coial i il Gigaa o8

LJREN day Y1 DS e s S dlae) Cige -0

335l Leaal i) 5 Al g Hall Slaat 8 i) o -1

leaal lls 5 AV jualiall (amy i gl el g Sl gl Gl jel & Jals Gigaald Todai Y
¢ gaal Auaaal) u\..u\]\s&: eSJ\ & dandll s il dal J:\SAJMU:\A})M\} e):\.a.u.k':\.al\

bl 350 O ek A ) Y

YA



Ll 5 i o ) oY)

R B ) G b

-0) Apndaud) Zadall (ge ety 4 Gl s 435S 5 AS el Apsbandl ealiall (g Sl Y Tk 2

Slo 5508 e a5 Gl g sl s bl Jualaall 4 a8l ) sdal) sty 51 Glael ) () +
Auali yal el lgle ey Ul s L sdx (Bant aal dualiaidl

ey Al (e A8 g e iU Al 50 Jaas oY
5 5aV) il sl (g Y Ly 5l Lgie a0 (g0 AL S o Baanly dgansill ¥
S (o o gine alim Sy By il LIS (5 ym s -

il s gm0 sSi L e 15 2 sall olaall By Sl 5 5 oy -0
Sl gali Ly diaay A4 A £ il

sk 4 il e Ao gil) 038 e a2 I Allophane g5l (e Sligse e A giaall g Al Ay Al Y
Npaity Cy €Il peaie o Y1 4 peadll

Ay guaal) o) gl 85 pall Ay ) Y

aall alST e dddle A e 4y ginall g dumndall ¢ il s el 4 1l 1Y

 PSVR PERSVOR ER | A D | W B

sl b Galill & gan AilSia
zl) & Jaxs Cysteine- Methionine- Cystine dxis¥) palea¥) & oulad (580 Cy sl o Eua )
Lo Aol lilaall (g (s pall el (o8 Aaliag il ola Gl 5 ) )

Ol ) 8 clall Lealiag Al Co-enzymes daes 1Y) colid) jall caf i (8 =0 Jasy -Y

Jiai 8 Jay LadS Biotin - Thiamine leeal (il s Aball ciligasell S i & cu Sl Jany -
Sl (Sl s 5 S

Al g sy Clilee any 8y Sl JAy 8

Bogoall G5V e Aoy eday il (s AN g il (g Ul ) 3 aS jad -0

Ualaa¥) (pa ol sina (patil Uiy aiaga Jiis &l 8 5yl ol Y1 8 Wil Y1 ggiae il 1
Methionine- Cysteine dxiY!

G aSl) (a8 agalil)

yeaiall 130 45 slal) Fueliall Bhiial 3 dual 4l Aalall o aoadl o gall ol sgl) 8 Atps a6 )

i b g sl (s sl Clilas) Ay S B alasiiuly oy Sl il Jidall 8 oY

AR



Clil] 3 D ol sl ] oY)

el @l g i g gl 5 a0 9 il o (5 gind Baand aladiuly 3 il oy Sl 8 i) g gai Y
Lo Lo o slatlly 51 llee

OB 3 s pall I (e % oo 0 288 Goall Y 48 a e Y el (8 (R aladii) Juady -
Asaliaial (o clibal) Sl 4 jill Cag yh (paas -0
S sl jilaa
estise¥) il )
pomaielall el Y
Dl gy g Y
REBBIETE
.S-coated urea 4daall L) 5l -0

A g Cu pSl) Bl

— Lgdlgn (3 a5 Ll jial a8 LeadEig (35 5Y) ama jiaa (A ) clall 8 <y U 58 5 8 sl o
) 8 AA Al Sisaa ey Sl A Bal I S

:Zinc (Zn) &3l -4

G s o sall 108 Aallae a8 88 A lin) Jyaalaall 5 A gSUl 5 5l Jyoalae sad 8ol 3l A eay 1,
Acalanny)

S dala

3 bl peaie sa g ddline Lol e (alea¥) g deli 48 )50 Jeay pianl ans Zine (Zn) il aic
bl Leabing Al o jrall pualiall e adl e 43aill al (e Caiay g bl gad




Ll 5 i o ) oY)

sl A izl Al

il 8 el Sl s Alee 8 Lala 150 40 (o LaS Al b SO0 1A by 39Y) (a3 b ol 31 Jay
(sl bl e (A5 g ) fISI S5 B d ) H 3

r A S Y o il pali il

o 5 5 o 35 sanall Jiy LS Lgman s Lana i o 0801 3 ¢ puadl) Clagudlll aae A4 1) Gl il g5
Lo o sanallSI) CVLST F 313 355 o) edaall It el LA Jsaii g 31 il

S s (il e JSLia

Lol elld jelay g cdas Gl ol Ake ) S o) gus Tiaa Aaliatiaall al HY1) 3 i 5 i JSUe yedai Le Llle
(o i Cina mdand) e @l 31 = Slal A ) 585 dagaill pdal JY) 8 3l TaaDly 5 A ) 5 da sl (e (3l G
Coatdaall 8 alediY) sand () 5<5 Lgld Amda ol A dall 8 A iaidie ol 3l A il 1308 GlIAT 4000 A5 ,Lal)
(i el ) o gl el Al Jualaal)

A Sl 53 55 Lt Ale Aulail 44 Suanl) et LS puaial s JS i ity Jialanall imns i
- 5,3l - el - el A S0 - el - AR e - syl - () walalal - L il
L aall g - el ol - 53 81 - il - il - (3580 508 - (5SS - ¢ 58 - adia) il slal ot

DSl s

5N alil dalad) () oY)

g s SV Glany & s Al Gl jel ae Jalam S bl (g e 3 jaan s danal 5 @l 3l (i al jef el
Lshad 5 s 8 (gl oY) el upm ol 5 (ali] A d gl () 3o 1 Lgdle jeday 3 Jualaddl aal (e 5,30
o2a 5 A JAll Lgtila 5 48 )51 asssl) (3 al) G o)l sl slimnd) daisiV) (o Ay je A0 S5 e 5 jhaa
Bl e byl 3155V 7 5 yA die Loyl Lgiaalie oSy 5 485 5l (e Jinal) Caail) 3 Ll S 555 (al je Y
0 sy ity G (85 ) (o Al gl (SLaliall ) il 3 ) sum 8 duaili (il jol jeduid () <l b by 8 L
L g leadlad) padi LS Lgans jaay g 31 oY) aae J85 el & 2l adil Al Ay Ledlia g AandY) o3a
L5 (35 5Y) s g A L Ll 2058) Jiy s Rosettes 253l (e (e Slai¥ g jél e jelad siall
il 5 o pUSall 5 & gl g (hadiall 5 2Ll (85 pureall 48 5 5l1 (i e s je ety LaS Al olai g Bac Bl (e oy
ad il 5oy e b sheadal) i) (al jefagle jedait Juadl Ll 3 )3 b cliayll dail) (o ye e SIS

Al aadll 5 (315 530 o) 5il) Caany

)



Ll 5 i o ) oY)

1A A0 Lgla) a1 il i1 dpa

O (Ao Ayl a5 siua o @lld Gl g5 glaall @l j ol LS AL £ ddlaly @l 3l it anlal) &3l Sy
A}AJ(:A.‘::\JIA‘H&_USDw@b}#ﬁg‘)}‘)ﬂd\UALHJM\;\L;)A&AQ\WbM&M\AJA_)M
Aol 8 JSUia

1A 51 J panall g ol s JS Spandl) | B Lgaladiin) GSay Y gua

Zinc Ammonium Nitrate <y a s sal &li - )

i %Y e s liy Ve e g ging g a g sed) il s i e dadd (he S S Jila s
Zinc Nitrate <l <l yii 2 ¥

il paasS 5 AV sran) ) Cilay s slall (& Glsil) e S e 8 g

Zinc Oxide <bi 3l ausi_ ¥

sl 8 sy Y sl e ae Sl @l 0A s e (s sing A1 el 3 a5 ol jaiaeS saanl) pan ) il
é&:b‘).ﬁ:\.uu) U'S‘“:‘LBM‘ \J.Auiuéwﬁjyﬁuéum&huw\@@g@u‘ui\J!

Zinc oxysulfate <li jl) il ST ¢

sl G snnia sy gea (3OS all 138 555 el S aalas T s Laseas Tiaaae dli 3l 2l e (5 53
Zinc Sulfate <bijll ol S0

ela iy ja daas 5 A 5l o5 3 o (5 sing G Mlau€ i Al ) gual) padius

ZnSo4. H,O, ZnSo4. 6H,0 and ZnSo4. 7H,0

§ Lgaladins) Jucady o Uil 36T o8 AT a5 el 15 3 Lo Jasi o Gana Aliaiall o 40 Y13 | yiind
o S e 3 » B D RS diad
%YY ‘%Yi S%V'L R c_\mt_\?@_mds‘;vﬂ.\‘)j\;hmu‘\ :\_E;L@o)\a.“ OLL\AH

i) (koo il (el mMe

b el 3l il aadig Le sale 5 bl 8 ol ) Gl gl 5k Jeud 5 & sul (5 sl & sanall (i) yiing
e il G315l 31 (B G iy Y (s i) S il lasiad e Y1 (8 3y of e i B as)
il s A e Jas Ul 5 g el J sanall el Caa J saanall elgiily g0 Alaleall 538 f daadle
g sanall (i) Juiady Ayl dvia 3 il 5 (IS Sall Sl A il akalaa g JE0Y) sl vy s AailE 4 il 4
Ll Aae L) el 3l colala of el 31 annsl caveall 8 il ol el 3l culabs A o ¢y sSull jgda 8 (g pazadll
215 (5 S - 5585 - sl A s il (e iy sLal

oS il Al el - sl (el 3l il Al g el58) s Al 8 i L oS

Y



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

r Sasl) g Ul i el el Gl o]

e 28l Gl G Rosetting of leaves 850 253l sa 48Ul oda 3 eli 3l Gali jaay e gl
Little & _sall 48 )51l (2 10 ol Lgle (3llay AN ¢ 5ill 4 die panii 438 jua Apin oy (3l 5l 0 5SE S Ll
S s sall (B Alaall g 5D i sai 285 saill Jal je Il (B adde il (Sad 35l (= g W leaf disease
Uy Jozmdl 58 48 )kl g 3Y1 36 pall (31 5Y) (e ey . saill A 5elats dpilall ¢ 491 Ll ALl
4l aa g8y bl 8 eli Bl g e B il Eagaa e (o gl
ol el @yeds ) 3 G sale/s 3o YO e il 58 55 J8 1)
3y s ) siaal a5 Y sl a1 Cus i) all
et ()55 28 Gl Y O e Il Guadil) ¢ gaial Lgaia jah die
il Al 31591 e L el s Sl 8 el ki 1)
b as il Jlad) Ghedle 3S 5 (al eV oda g 3y all
Al o Ll s i3l (e 2 5ma 538 e & gimall Aule 1 2 il
ool s sd gl (e (Mall (s giusall il

sdo aal) Bl il cld dgsll) b il el ol o
(508 — @58 — 2 sl — G LSl il
Gl s o sl Al aai Ul i ASUl a3 e o galall 8l 3 (5 jall jealinl) el el ey
5 jiaall Galalidd) i 5 (ol pall A e dud Hlall 51551 yelai WS e dgaia s sac @l (e ey ) 51 adliii
Lea s s an Lgie) ) ) (3halia JS (3 48l o3 e i 311 (i ial je | 2l s 38 j00 jedad 438 5 50 (35 pal)
38l VA s qbad () T e 0t 35 Gy sl s e ) DAl JasSly 5 Aule ) (paml V) (B ST ) gemy
8 Glsl 0S8 (A A il el ) a3 AL (sa5a s AaliiY) o bl ol I Glld (058 jed
Little leaf disease 5 sl 48 )4l [ 0 (2 e dhra g 8l Joha Ao A )5 Dlaand s jual Jic 55 jhias

sl ylat¥ 285 da gae o ga I ol ol Adia S5 piraall 3150V o ek sall Aala HladY) (e i
b i oS5 IS il Gl jel e a1 Aled B 4 sSiall 1Y) o a5 s Al gl sl G ) e V)
8 paliall S35 a4l e sl 12 (8 (el (5 giuse pnil (5 )5l (e graay A o N1 Al
285 Lals ey el ¢y sd (8 8 o TS Ll ) (535 (5315 W s Jana o il il ls ) AiLayLd
DS G Asmal S Ayl 815l 2 2SN a3l 8 i3l e o SAL paall ey e o 5
il 055 Of o giall o (e p T A ) ) ol 3 Adla) o a3l (g5 0 sSaall ) sha ol 5 (5 pumdll & sanall
& saaall Uiy (e salll g dall 065 Tain) ade e o3l O oot 88 40 V) Jualaall (8L 8 LS Juadl

& paall

R



Clil] 3 D ol sl ] oY)

sodall) B Sl 3l ekl e

8 S s Ada jo (A il o 380 G Gl gl Ciraa ) 4l S
Any s At Apams (315 Y) el 285 (5 s edaar elais saill (e
e pe LS N A S LY 315 il g o sl sy

A T ) s Hal 5 Ly (3855

34 B Sl ekl () e

el ol e e sl 2ay AL e i3 (el al el el
de 5 e Ay je Ayl IS5 ) sy Led caaly Janlads 8 Jiaig
o s sl el Jeday Blaly (av gl 5 al) (sils e o500
13) (al e aia o bl ety La sale 5 Bladl 5 31 6Y) il g
OsS aa E) et ) Al 8 Ll o gaaa @l 3l Gadi duwi cuils
gLt sl Al ) s il a3 A 4l Bl s Aaaial 5 (ial e )
o Al Ay il 3 sa ) Ak )l al JY) By ¢ pH A As 0

Aaal g clijl ali gl gl jedat 3 semal) 50l

s i) B i (el 2l g

A e B 8 phal) LAl LS G A aad) g e N (aal SV (B g el S e i i (g g el
am Tl 55 5S35 gum 2y (W o JaaDly g Ll Ly il () () e s seaall (31591 iy 0

Qu\éadﬁjhu@mec

hygeall Job B Qi a2l o

p 8 Cun 33 (e die 32y b gaall J 58 J sana il
A1 iy gl C LS8 5 Gl (e edany il
a8y calil) a1 i al) ol ) LelaSly 48 )5l Jsas
i o gl b il sl ) e i) (315531 J gt

Jsmanall Ji il lgaai jaling ¢y all o sl Sua
Ao il bsaall Jod il o bl pali a e iy
3l e Ll 5 A paall (ol Y1 g B pn s RsB 455 S
salall (35l i ) 8 el LS s il dpal

oAl maal (a5 Anals (al jel el ol ) (aliaial (e (UG ) ghu il 5 jal) ddlal Gl aa g 2By & guaall
e & 555 ol Al Lailia) die caag LaS @i 3l oSl ol el 3 il Jie 488 je () ) ddlialy dalladlly ol 5

2l 5aa) 55 ye Alabeal) 85 LS jlagall Gudiy 5 gddl il ol ) yiagiin deed Adlay 52l ) gay da il 5 ) pua
o L suall Jsd of Jaadl s LS gl sdgnded 55l J ) g2l dlelae Lial (Say s <l i £ - Y sl cilutl) cilalgial)

Ye



Clil] 3 D ol sl ] oY)

QLS (5% s Ay il liiny) aaad wiy o s 4 il 4lon) vie 3l Cany Ul 31 Fpand Tl 3305 Joalandl
PH6.2-6.5 0z s b i il b pH ) pumasy dpond

ey o) Ao LG Lall &) o)

138 axiyy hemall jad¥) I Jsaid Lol cndid gail) Dpan 31,59 e aa sudl (8 i (alli aal jel elas
Lr‘;ua\‘).c‘y‘c.l.%).g_l:ﬁ} ﬁ)}S\u\PLr\;qmwh%ﬁmw&jﬁ)}l\smlﬁwuﬂ\
Gy 159 anly ganll g i3l ¢ S o JaaDlall (5 o) s 23 e dpumen 51 3518 40 58 e Sl il
A el Clsal) (amy 2 s ) QUL (i 23 ) Lagualti 5375 LS Ao ) Blalia any (B aa ) gl £ L0 (8
G e s Al el g

el o S i3 syand) i

e sl A 15V Dt 8 Jiai (al je Y1 s G gandl s 5ali s 3 53504 ) (e A8 dand) e of a2 s
A8 ) 511 (5 A (il 0 xS A (8 (5100 Ay Al sk (Blalia ) sgda 5 Jasesy Jandadi 50 e L)

s Sl s Je il gall ol o

Slo Sl iy e al el ) sela fag
GLsY e mie Jldal bjsa
by s bl 38 5e e Ay all Ay )
chadl (o Boma JE ekl ) Y
om ehldl 8 3N Jal (sl

sl

eﬂmwﬁ.\AﬁJ}m@‘)ﬂJ\b&@»ﬁ

Gooall AS U Lagpsi aady Cipdd o

@}Oﬂ\c‘#‘,w}cﬂysdm
Sy eV by Juaill didy dded)
_é‘:“){:\ﬁ:\‘aéb)‘y\ LBLK:i

3 _ile (al je W) el i (he Ay il 1A 2iad 3 pdle Y] e A jae e i ) S e Uiy
SSSEY B 8 A8 el i3l 4 O sa (VA8 )5l ) seda J ) AN (31,591 g I sy ol e
DSl iy o Gyl ey L oa A dme (e I Ll dlaa) (g 5 aall (g 4ilé Gl Las i) dls el )
el 3 A b ) 13 e el Y e ¥ of JaaSl el e da e ol 31 emial e Ul LAl e

il e deabiaial e Ui, 3 cliliall sd Canaal U pualdl) 53300 e JS e 4 il jef L
Ll s Cya LAl Gy (& ypanll Gt ml el seda N (525 4s 4 il 3 ol a5 Gl pel e Ll

Yo



Clil] 3 D ol sl ] oY)

:Manganese (Mn) jsiaial) -9«

Jiiaiy (A geall Jfiaill g il Slay 35) (o paedl S 3 (8 aiaiall day
bl JAba s gl
e dery i Gl Gl apaall 5 paiall 138 (4 4855 A83e 3 a5 Qi) e g
K08 45K (sl o) umd b paall G5y all Jhai ety (31550 ) el gaa
Aoy 88l Jadi 3 31V e Aae w28 5 JSEN Anye
el Y (G Sy Y ey 4 601 5 Alalaiall ol JY) (B el (i Caasg
Avabliaial 5 43l 53 4 gead dzaslal)
Uiy g peaiall 138 ath ady i o) juadll cilagnSUl of Leay Jas gl S8
B g Jgeanall (Mallig o 5 Jirg Gy ) (8 paill Jara DY as

Bl Jpana i Y

Adlaially Al ol Y (A et el allagg
O Ve ezl B Jae uiadall @l S Aslaly
85 e g st Jalaill 5 4 i) Al s Ola8/al ja 1S
Voo Jeasl€ Yo daee bl e L st
soadll saill s e ol (el ol

o pase Alal) A paid e aiadall Janys
ablelall 5 udalladl 3 3 Aliall A8l (i ya g pudallal)
ohdll i @Al Jlall g @l B Sl i
.Sclerotiorum sp.

oal el el il plia) e aiall S5 sl
Alalae 4y el 5 )5ea (B Dbl GBIV Lo dens

:Molybdenum (Mo) aiidad gal) -V )
Gl Coa lall 4 pal) Sllead) o aell (8 Aalgl ualiall (e 58 5 Cilall Lealiag Al (5 praall jualiall (1

Nitrate Reductase enzyme a3 8 il (580 563 cilall Jals il alaal ) NO? disas 3 aaley
bl Jals oy € Jiia a Lala 1) 90 canly 4l LS

s il g 6 ol ] LS i) g 8 il Al A L ) gk ) ASLmYL

U oo (65 (8 sl 5 il JAs (5 pame b b ) (g gumne

1



Clil] 3 D ol sl ] oY)

T b il sal) abuatial e 5 fisall Jal sal

Anions <l 5 sea (o eaal il 4 il (e iand sall e Jeas =)

0l ) died pH Aa 2 330 ) die 30S As bl daiay A 5 pall paliall e a5l peaiall oy -Y
lede (gdams L;\S\ L) gaad) il dpans Eraad an 4o yill alaa) pH 6.5 .= pH

200lST G € 5 0l 5 dand) e JS e ola3Y @lld g aiaall sl sl iy T e 4 i) 3 pH i Ledie Y

.eﬁiﬂi) s
i sl (ol e g e A il by S 2 el -
il sl Gabiaial e sebuy ) siusdll of L i -0
pil gall 4S 2
sl BAs Al

Aoyl (e alue Jgany S Apjons < sl 3 ) saa 8 clall aiagl sall ~y

sl Jaa ;\SJA.“ -

slalllg il e IS 8 38 el a g

sadid gall Gl LSS

idalse Osle/s Ja ) = VY O sl A e ) Al (5 gint Gum b i STy Alall AL il aaling
Go S5 S day 4aliag LAl aay dla G V) bl IS sl sall dueal e pe iy Al e (e
Liseall s -Aluall -l -5 )30 -5 emall aan jall o Hall - S - Slaadl s il a5 L e

cilibdl) o aiad gall (ol (2l i

..

i sall (i el o Jald hasy e sale
il sall Y ldg ua g yiall i () yel
Nitrate reductase m il @S5 A& Jan
iy Lisal il Jygad e Jany 53
e 4 G @l sy Nopool (A Jax
o Gasb (Sly Cpa il el al el

ke

§ a5l (5S84 alal) (il (535 iS5 mme il 5 331 Jia wid gl (il ddall Jualadl) s
Aadaiia ye il s 13 Spoon formed leaves Adalall 4055

A%



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

GBllay e a8 ) 4l g3 Clalall i
Whip-tail s} Whiplash- Black Lash s 4ide
Glsl @l 4 oS Yy bl i s Cua

g

aateall el alel Ggm qiad

Prevention

S assall Gladge e Sle Jolaar Ll (B
Sodium or ammonium molybdate a s se¥!
RARKA S P

:Correction aingall b Galill gl

0585 Of Giany Gl s (8 45l V) o saiy bl Aalad ZS A i 52 g sall i gall daeS () 5S5 Le 33le
Ll Lime el dilca) ) il zlisg Aadl 038 85 pH 4 )2 (ol 4o ¢lld g clall dala (e J8 Lgias

A0 ) g (A lill Ui aingd e () pasaall aind sall J oy el g pH ad )

-Toxicity of Molbdenum aitsd gal) diaw

V) goal s e bl e bl o 53l of Cus g il Jaly jeaiadl 138 e dalle @l 38 53 L) e ) Jaay
Lo il <l 5y gt S andl Saad (31,5531 (sl Jsad G s Al (8 ade Alall il siasall (f a5 6 4
i) sl Y

rps pal) Cibppenally piagd pal) didls

Ascochyta LS s} dail Ll 5 alalalall 5 Galaladl 8 3 jaliall Zadllly by dans (il o aisad sall Jony
ALl W sealdl 3 blight

:Copper (Cu) («adll -\ Y

Y 43l (e a2 b5 Tyrosinase- Ascorbic acid oxidase Jie JI 3V 5 5uSY) il 3 S 5 A el Jay
(Sl by IS a8 3 (all dmly il (5 4 5SS Al (B oasld] ST 55 510 S 5 8 Ay

aladl) 8 saal ¢

SY O L) 8 saa) 3 A g iy sl iad (T3S ST ()5 xSty il ) dal guen B oelail) 2
Osle/e 2 Ve

YA



Clil] 3 D ol sl ] oY)

Uil Jo suladl) gall (al e

S5 Sy psanallSl 5 asandisall 5 siuasill s Gum g sl Gl (gl gl ge Guladll (el (il el alias
LAY gy 5N U5 el (al ya¥1 Bl g <l pliall g aiall AT e 233l Gl e Y)

Ay Al B uladl) el oo ASaU byl B

(a.::‘)ﬂ.u_a}.\al\ Jualas 4 Aald 04T e 3 38 Aty J geanall Laaliil (aless) ) 4 6l 8 aaly a5 )

bl ) Ge s adll saill w i Cun e sl g sl G gl S il AL U aals a5 Y
s adll g ganall el Sl Aaa yal) a3l Lia jae il maan g

5 ouS da )y adieally i) i Y Ll s oy Y

e el Jia alaill (s ol jel el @lldy g Guladll pabaiel g bl Jae o Jiiliall Glane Jexd -£
Lol Sy i N

Sl s il madll e o gui SST o5 bl Jgia b 48 jie (3halie b ulaill paii (il jel jelai -0
el o sl et iy (3halie Leale jeday ol Melanism asbs <oyed 305 Alind) o of 8 DlSal Lgdle el

dasy (53 Take-All s3all &l bl Aadl (i jal Agiliie Gulaill (i (gl jef jedad adl) Ciliaal (any & -1
ol (el (a je (g 3ale 4in Lalall 25 (531 s Gaeumannomyces graminis kil

Y4



Ll 5 i o ) oY)

(e sl g sl 330y a5 el B il g ) pe) o Jary oudail) danl) 8 SV (e IS -V

:u.ulA.m uéﬁ G»&

Oe Adlabialy clall dlaeY saaly 5 Ll Aldee iS5 dulaill 3aaull (5 adll & seaally 4yl Aldlra
GV IS5 5wl (e ey AT L 38 ) geanall 8 daaid 5 l0 Alabeall Lol Ao ) ) aul ge B2 5 ulail)

=10) prase IS e

g Adasi yal) cilaadlal) g z3all a)adiudl daidlal) el yall

il b Alelaall Juadys elall (8 Leil 53 A seud Copper sulphate (dladl) Cily € 4 Leaad i 5 Lebail -
Aoyl 8 Je sl e bl @l )3 oS s )l o0

YoY Gl il a5k bl b q il sk 8 ) b g sl s Alels ST (65 dlaill LS ) LY
Cosaall Dl sha U cliliil) Ui LeS oyl A3y pe oy T Gulaill (i IS 13) 0 g 5 90 L1 <) 3
A e Al )

Slo Gla el ey s zeail) b g pu¥) I g5 <) Y 5 il oy o a5 o8 (30 Jumiy ¥ LY
Aaalwy)

sda a4y Alabaall Alain) Hedat ¥ Jull s Gulail) Gabaaial e el 308 (e asy calaall of sy, -¢
gkl

O dhadle po i painly 4l Gl dalas (A Guladl) (e (S 538 Lgy 3l 585 O e Y) (8 sl g -0
L dpnhadldndall (8 A5 Lay )y Jusi Vg @ i Y (Al jualiall (e (uladll

oladll Gy <

ol 9pY0 o g giats ol ) 3l LSl ad eas i lgde Ly -)
Loy 4l @i 3 de ) jaall lall alaeY sl el 038 5 Glad/al ya sLS V-0 Jamay 4 il Lgiilia) o3y
Ao e Gl Eisaal ulaill e

S il ATl 5 Alelaall mhomy Leia %Y 038 5 e Jolae ol Ly Guladl) iy 5€ aladid ye =Y
3352 g e sy Liml (a3 S 53 038 Buffer alaie Jeny 5311 o sausllSl) 23S 5 508 J slaall

s alasind Juady Gl aleall ae Je i Cua 4 S Lgiliial (uladll @il S ae Jalail) die Llgay) cany Y
iy S Wl Stainless steel laall JlE ol calally 7 5 jaal) Glindlll (o daiias ClilE ) S 485000
Lewladial Jaady W g alall g s g cpall Annga g8 A saaall Ll

relladl) G o & Y (B o) g puladl) 38 55 Bal ) B Ce Ll

Ao el & gan 53yl A (3 38 (g Gl e Y1 2 gl 5 s ) gha alaas ) uladl) 38 55 a3l sa
RERTSTEN | FIPVEON g Il I TP SEPRN U gt W | P PSP G [P [
¢



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

salall ) elaill il gl (1aasY k5 4 i) pH oalidd) die aliatedld L6 €15 ) ga b Guladll muays
Al gl o 58 s L ke i Leta Juuiy Y 43l 2 53l (8 %y suaal

:Nickel (Ni) Jsil) -V ¥

Gl sai dansi e Jony o S 53 83l o s Al 52 gane oy Gl Lgaliag Al jealial) aaf <) Jiay
b andl 138 paliaial 23y eaiall 13gr LI slaeY dexdiuadl Z3Y) edl NiSO, JSal) cilils e g
PH 5.6 (30 S8 (oanlall ass 5l

skl Bla 8 i) g

bl Jahs damall pealiall 31320 Jiiaill cillee adais e JSll Jany

sl ) s ALl (e STl AN JAl o 53V Bl aplaiy & 68

Iaa Lgaal all 3y yadll (ol 3e¥) (any A slial dadiiosall Al 4 Jleadl el aal (e Sl Okl el
el 5 Lgie aliill e dllall L a8 Cuilay il 138 daalgn (e Anasd) cand Ea bl

Alle @l 38 5 alaaind G V) cJualaall (cany Jsana 33l ) (4 5_uS 5308 I3 gy o sall ol 38 i) yiad
AU JSEN 8 o) s i) o g 5 Al Aasil) ey o ) ial ) (50 il dlabaa 6 ISy
ald oY) Gann W g3 L sl Y e Ge sl sl 8 0 38 i aal ) o Lol sy 85— apal) f
Gsind sy 5o Y (Al sl 4 lae 960+ (52 M8 Ay L3l ) sAll 4y guad dumid e Al g ) 3l
Agand) odgd At alall Camuall jaUse dlabaal) i bl Lo jeday LS jumiall 138 e

daay zWY) o Lle 1580 i 4l oy bl e waall jeaiall 138 Gaeal 150 Sl 8 4 Camg
ie sana ) A ladin gl a8 2 53l da sl 3305 Lo (1 Afial) i slall 5 al yaY) (pe Leiban 5 il
Al pealially Lalal) cilasndill ol & @lld 5 bl Lealiag i) 4l palial)

Lpall Gl G V) Ll aieal axey Taliie ) il i) o aaall sl e Lalaia) JSl) puaie il ol
Ay 2 5 88 43 glie oty 5 Al Sl (g 6 S aad g JSal of it A58 sl Sl 5 dee 2l
G dnall Of a5 Cum Jsaanall gl aledl oy 50 S Sy el il (8 Cila (s plon/plnsiliA e — €
e @y gl axe g gall (8 Gaislall g Ll ¢ 5a8 dlae (8 0l Jd8 ) o0 ALl Y=
sall) il 5,50 JleSinl e ol e il oS b 8 A8 8 dilie 588 Jullys L o) (5SS
raliall e jaaiall 138 Caieal prial Cundl gl s ISl jamie QLAY (L shll 0 5S5 — a3l — (g jundl)
138 L g 5 A Al dilal die 15 4 Galll) ranal (S 4dl da s LS ¢l Jgeanal Al
Aggne Jalsa o dlias ) gea (8o uian (Sa LS Ll 5 ) goa 3 Sl Galiaial oy g ¢ guanal

S a5 G aa e ail) of Y Al e leandy 4l LS clilall e aaall ISl dpaal (e 02 il
R

A

A



Ll 5 i o ) oY)

ULl S daad
ool g G s il s L sall eSS 8 (anadiall Urease sl il Blis 8 dpuld Lpaal 4l )
Ll\.uﬂ alla 3 ) g g_é

pnll peaie abiaial Lle Sl deluy -
Y dlae (8 JSall ) gl Zliag Y

mﬁ;)aéug}dgﬂ\wwubuﬁdﬁﬂ\bﬂb}ﬁ;hﬁ\&ﬁhﬂ\sﬂcua\)c\)@.kj\] -¢
Al sl 2l e 45 )08 clall 8 Cus doa e s 0 52l)

:Chlorine sl -\ ¥
Aliad|
Jal e s san¥) G315l e Jadlay Glldy 5 Asall WAL Jals 5131 o) sall 5 slsall 48 ja aidaii 8 ) 5lSH Jay
Gl Jiall dala s Sl Jhal clle B lealing G Al bl e cldll Jpas

Sl g KU

2918l alli (2l e

il Jgd Gy gaa )

A a8 jpuall )gda <5 -Y

i sl L gat g bl ¢l ) jeeal Y
Blos¥) il 3l sl -t

ol ) Gl Gl sel ae duals al jef Lliss o

i) abiaial
olally el Jamn A5 A ) 5 gl (8 23 5 Ladie i) duaiag

Dl snal — bl sa s Bl 5Y) aad (3) il 5 pam (3 Ll (e A al pel jedai 4yl (8 38 5505 e
il A gail) Jama (mledil — L85 5 31 5Y)

:Cobalt (Co) <hissl) -1 ¢
st A B 4 g (B la e g5 B (8 Ll a5 LS AL llaas il g ) 8 il oS0 a3

s Apiame Gl € 3 () 5SE LaadS (s Cobalt 111, Cobalt IT (i) sma 4o 2a 535 ¥ dgul — g3l

-

B B osia iy a5 LS — iy 31— il - JSal — Gulaall Leanl (5 AY) alaal) o sl iy 1) Cialiay
il saadl bl 5 il g 4 gl g dndad) olal) iy ) sauall g gy 3l

&y



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

Al ) jaladl) o ol jladiyl g 48 jiaall Ul g S0 ll g sl slaa g 4 39 g 4 il yaiat

LS ey Galaall axdiins il e liall cilleall ol 5y 5 andll 3 s die sall 8 ey &I )

Agalall Sla) By (mpall e ladY) zMall 8 a2iin o2a s Cobalt 60 Leie dadia yilai cly Sl e 22
Aol g oluall 8l i sae ) el Jaa Laiy oyl 522 o) ggl) 8 Tl alall el S0 sy

W i gl e Anil oml Y By ol A Jsa @l Jawgiey Bl B el S aad g
Cslall/e x €0 e S G Lavie Ll e alidl o il T s ¢ salall/s 3o

il die Al 3 58 G Al Fpendl 305 leda) (8 (V) elaasS ol y iy K1 Lgnlian A o (8 il ¢ i
Al A gaa 3L 3 2l 3 Apendd) Jhai g pH )

o lly e el il Jand ol alal) (e a aals oo Bale 25 Y g pumdll (8 S 5 5 ol Lagac
sl L

VoA clas Gua SlD e Y Al oda 4y 3 288 4y 4% sl (3hliad 5 slae Cile 5 el o3 aal ¢ die 4if Y
) i (31 )51 (8 s/ S £ i) sda (B 0 sl 3

Osalefe m Ve e 2 Y0 G ) i g ) Al Al pe JBT i Bail) o3 L sas

48y s2aml o Alai 4y 5 Adlaly 58 Sl o (g gus Ay i) (B peainll 1agy Cslill (midd Al g aa 5 Y 4l Jaa Dy
Beat moss !

Ll disani

s Lol B gil) e il (4 3l il (55 85 LI (8 ol Sl s ) anling
G sl i dlae (8 Lgild L 5aY) (e dpaal ST ey <1

sl el il el Gn s Ledn Jali Cuaag 388 Ll e il ) sl Gial e Ll

:Sodium a g9l -V 0

LA JA0 elaall 48 a5 il Jals sV o505l 8 Lala 150 g3 gaaall

Gl (8 s Il Sleadl S Lal g Lellani g 4y 4y soad) ilaleal) (& J200T Cia GlLill sai g Tl (g A slall 2aai
Giob oo LAY L Jay aga geall o ani adlal) oda b g e Uaind a8 ddall ) Cag plall 8 Laly ilady
dala pe Al O Ld 4 kel 40 dpals 35k e Adad) aaliag (o) el Adad) oLy 33 g sall ilaidl)
Baliaall il ¥ aladinly adala (e 303 3 5 ddiaall a g saall gl Jadly (o A} elial) o gy o ) o clall
3855 e il 138 e 25 AN 8 &5 e s ATP ase a b lekadyy o)f 2% 43 83 5 sal) Antiproton Na™/H”
A goal) Slleal) 3 ) Gage WD ) Ted o saseall Jayy clally 81,50 dualall 038 2l o 03 guall
Al (A a3 peall G (Mol 58 5l A Gl sy 45 g0 o5 Clill Ll Alal) ) 5o

¢y



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

G AV pualiall b gl (aliaial e s cilill 3 (55 sansYl Jainall (00 JS e S5 a s geall Gl ani elld e
Laigs lailly gyl 01 535 ey 33Y) Bl g (b5 ) 5ISH Jiail) e (e s DNA s Gis o) Galas e
assmitlal 5 o gl (5 juaic dala 5 AV jualiall (ais Gl el sed e o 38 55 8 53L 1) Jasd

:Selenium a sxisbud) -1
bl 8 A8y 0 593 = giag ade (e a by Ao 31 @bl g o) saad) A A I Sl (e geialiad) iy
e ) ads Al S A A gl gy LS je ) Al o3 A Sl e dsent] LA sy AL 1Y) dle )

N Zl) e g dlinaa s Glas¥) das e @l (alSaiy 4,y HLaiay)

LAY Jals o srabuall o 5l giline g (8 aadin (Jla g aa 3 a0 iad L o sinlad) jead e Jend () clilalls
& Al (o jull saliadl) o saidaadl LS je e hadls Jara Lo 4128 Jralae zU1 ) dia gl dal e d0all
oY) e )il (a2 3le (B i Alle Sl 38 5 (e 4 sing Lal ik 2 DlaS daladind 41Ky

83l (g sap Jao il Lgia s 4 gaall lleal) alaiil L) pus Lealing i) Apeal) jualiall aaf 58 o gididl g
G 4y g8l 300SY) Cilalias aaf 4355S Gl pe¥) A glie e it e liall Slealdl 3 )0a ad ) o ) 9o Cailay 438 5l
G5 i) avea (b AN Yl e Aadlil 5 jadl ) sl Lo a0 Al eiueall LAY e il
Ll Gty Al Al

G )0 latiall 1 e cagand) it Lagae s il 0 3 5 (53 e lill sl 3 o saialal) 4aS (a8 53
| il 138 e ol gia)

sl (e el ) zliags el Al e Jlaall 13a & Al all oY) 82 sane oy o grilaaall ) ling g
3 e Al sl e 38 5 il dpilall UYL il Bla 5550 (B asailid) 53 e Cilasbaal) (e )8 ST gaal
35 Glutathione peroxidase enzyme a ) Jas alai (8 Jay sl Of Coi 388 olady) 138 5 (Ona
b Aina¥) (alaaY Uag je 3 0 5 dana¥) 8 aal sy 4 LaS 520891 dlee acm LIAD 1alall oS il dlesy a5
oalaal) o3 &y Sl 555 Jae p gl 555 JaS Cus Selenomethionine and Selenocysteine 3 s

-

Aisa)
LSl (e LAY il sina s il 5Y1 s 4 slad) die V) o Lilay sed (5 58 5o alias sl Of s (e
Al 138 Alle A e 5,08 O3 B e e LS je a Al s &Sl adSYI 8y 5 all ol il ddaul 5
W Ampiia padl (saall L e () ABLLYL () 9805 Dl s 5 (e 4y st La g LIAL ati Lgald Lgia aladl 5 L) sial
Leidn 5 WA g L ol el g loaty) 8 40 il daie ) O i Jl ) oK) i

20l SY) (358 ae Jalall i g gan Ji8 50uSY) cililae (il g 3 a gaialid) Lgia 5 52uSY) Cilabiae dpadl oy Uin (4a s
) 8 o saibiadl) A o8 5 A glae 8 Aualiinly Ll (3 kil Apeal 5 L 55 3 oy

Ofinll) s 385 U5 e iy 38 (L) anen (8 51 3008V Cilaliae 2aS 4 gl dialy (30 all 138 (S Ll
abaladall Lgia gl 5 puzadldl Ao 230 081 clal all o Gun s il oda ) Jsmasll 8 aa ye bl 8 delid) ale 8

¢¢



Ll 5 i o ) oY)

la e zrual L (8 KA ARl < g il L5 s 5 Al @by (8 il 130 e il 8 an ye 5 Ll
Al Bl 350 (8 sriabend) ) 5l s agdil Ll Al (e 3y 30 () Gkl i) Gl

shaphl) 2 bl aa S

&4 Gle aal i 4 5 a5 Selenite — Selenate — Selenide leie dusaae e ysm 520 8 asaididl aal 5oy
Al g Al 25 ) (e Ledue Jganr 5 Selenate (o4 48135 ) sa

Sy asttliadl jeaial LAY Al Gaey 8 as g WS bl 8 ey I sal Tl 150 asailid) Caalys
e

A el ) Al gea s o grialand) (st A ggnd 1k g D Aabus o gialand) (e Adlall ol S il yind
ol Al salall 51 jlm zraay (63 aall ) Le asaididl 5S35 al 51 oda Calda diad (5 )l b Lealue 2230
U el B AEL G sl ) Lage olsall 038

:Silicon OsSalad) —V YV

bl 8 4 gl jaal) i S aal )

Gl s (o il cand @lldy 5 Ll Al (e dualall g 480N ) pial) paat] LAY jan 4358 o Jamy Y
Ay dal)

.qu.;jb'é_)\)aj\ Q\A.JJM‘_AQQngS\BJﬁBJLQ‘_AL UJS:\LA\M ¥

O Axiags Jhaill ) A1 gse 3 S0 Cun bl 5 ad clhill BR) e Gl opSlall Jeny 8
ol 5L Ayl dus (mis L5 J sl

BsY) Adla e sy 0
Oriaiall g paally spendl) 3305 e (RS0 Sl i aiay
Gl ey e Leilen e Jony ¢Sl i) (i o s LY
ALY 138 5 %l bl sl Ll g5 U S e (1 i it o] A
a3V oang 4l aa g a8y bl e Loy gl 2l asilaly o g i) (al el AadlSe oSl palis @
Cuiall 3,Y1 dadl s Cochliobolus miyaboanus il 4ie cuiall 5,31 b ll adall L (2l Y

Ll o sSolall ddla) oé el R, solani Jhdl e Al madll adly M. grisea shilh LLay) oo
Al (al e A glia (8 4 ladll Cilanal) alasiud (e elixiuY) e Jasxy

Sphaerotheca fuligne kil (e comiall LAl 3 sl (bl (o e deslia & Lol 0 5SLu) aale o
oo cundall Gadal) (bl ol mall &5 Pythium ultimum kil Llay) e cudall Hsdall cée

¢o



il Lo sl godl] S s

LA (g 4dn Jeléi &igaa e 0 &l Alalaall Jaxi s Bulmeria graminis fisp tritici il 4lay)
08 Gl ey gl Gk e eilal s LAD aalen (a Gl lail) o ginis 585 ol 5 5
o Lha il g lall Jlaall Jha o aani Y 53 518 i Callose dalaa ol 3ol 03555 papilla e s

A daalgn 3 kil 5 e

:Inadequate oxygen (uawsSY) (ol
3 a1 i) (i ye gt i) e ddlise Gl jel ) seds ) clilall Uil CpanY) (i 505

gaall &g il

Cipaaall D aial SN 8 Caany )

o) o sl 550 a5l pall A ) ) e il 8 Gl yal) iy gla )l e Ui Ladie -
s Al Aawadl gl Caand

sl Le DU SV 4 0 @

il Leabing Al cpanSY AS30L 5 @

Leise G 535 osdall FU) e A als el G gas Al

Sal Cla b apud) Gl 558 i g jadlly Rl LN (8 Ll (mjal) @l iy
Ao sl) A (g pla (8 lipall o3 (ge 43 Al ol SV 5 Andi sl

Black heart of potato =) ya_¢

lee Lz 82l ) o elld Jand 5 ) jall da 3 b el s gl ) usaa e Lay
S aae Ao Gl ali 8 LA & path ol jally e 531 Jalill 5 i)
J a3 S el Gl day fasi g (WOIAT s3a pudiil A W) cpanSY) A
LAY Ol ginae auST ) O lelal ol sag WS (LAY Chge dag DA
sla )l (o dapall o2 ity A el gadd) GuSlaal) D ) el sail dmplall

s (UL elaid Aapall 43l

e



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

dalay cUaadMa

O sl peaial Al dala 84 il ¢ AAS 2

Gaic Jl Glgpadll Jie dadandl Hodall @iy clbadll Bl Aadll ) odall cld clilall zlas Y
L e e S Ay salisll 5 ) s il

ol Zlas Y a8 ) Al 3 i e e Al Aday (5 el jualial) Al ) dle ) A )zl oY
S a palic

50 Ay 3l a3 Ja gl Jie Apaalall 4y i) Juass 3 clal) -

ALB LT (8 4oy o 5 e il Lgia 5 Ll (B (o 5A Amy s B30nsY) (0 (g il pay -0

Gl e Al A 5aa) 5 5 e Ladandy (S0 Aseal) [ odal) Cld Al HladY) 5 A dal) sl 0
Lo sai DA dalaiie ddiay drendll zlad ) Al

) yinadii sae (gaa Y il 4 il 8 Cpan g il @l et e el Jaay -V

Al 8 Beef cililisd dyia 5 il) 5aanY) @iy e Telid jladll Jeny  -A

Jae pg Al Jlaud¥) dansi die oim g SN A 51 26 T iy o gl sl 5 ) s il e IS Y ki

Jsa 4l aual gasae A sland) Jslae s sl ¢ GETY sladl (e dale o (da 4 aia 55 40 5l A (Baee 8

AY DAY 5 a8se IS s ant Y0 s Glael <133 el

Y



Ll 5 i o ) oY)

Soil compacting 4 3 zleail

alall) | A da gluadl) el ) s gaa ilad aals

Ao ) Lida

Gl glassll Jady Sl anall ddline Gl o SEy saall o sSall G o elhe Ciidi (e 4y 5l Las
Lo daliag YUK 45 < daliad) Al <l Jigall

sal) ddlef g Al G Jeld Chgan Ao Gaad il o dua Lgie 830 aall e 4 Kiall 4 il calian
Adliaal)

240 Al s 8

3le ged &)l LS 5 Ll celall g el Jlall g duliall Ay geanl) il Sl g cpalaall (g S (e Jaddd (e By g3 () S
o) 3¢l liaal) g8l (e o s 0

salall (sl ()Y ot 5 il sy A Sl a5 g 250 A alim A QUi S des ) Aaladl 4D ) 4y il s

0V S I a1 LS S e 38y ) ddlal)

Al a5 e 5 isal) dn gl o) Jal sal)

Biological factors affecting soil structure

e Jaxd Radal) LK) g bl gaad) o aaid By 8l 0 6<8 e alladall Sl 53S0 _enly Hhadll Sl gall —cnbilall i
stall b L) Jan ey Lo il il ) Jadally <ol 3l 5 & sha )l s Ly Gilasl 0 555 4 5300 Jala
Leaal 5 2880 ISH Jant s Lellad ie 4y jill &) guael) solal) Al e 4 ) mdaws e s 3 5 Al
A1l pealiall (338 Lelee ) ALYL 4 5l ) s2ad) G Sl slassl) Jlan) dulee o Ly 53S0 5 Gl il
Leale Jadlay (2} puad¥W) slaall (e paliiill Lgie 4 il uS 5 e 50 55l Aeal) Aadil) oo oy ) Al

AT B il jumdY) elaall sale) Gash G sadl Lo dumy ¢ LDl (S 4l W) el cililee (46

- A Aty il pUadd) diaa

gl g jUadll e RS il y aaill aie o)
Clia axe o dhdlaall Ml 4ok ) Gladdy Al Jiy (Julls 3oL Lale ddadlaall s 4o 3l Jllas - ¥
AUS 5 ¢ 55 aing s Ay il il ol 5 i e Jent £y slasS LS o pumd Y elaill ce iy g oy il
S Jand LS b i gall da gl Jal gall 5 Lp bl y ()Y g 58— Gudlall o jumd) slaal)
Aalill i) & 55 paas e dysh ) (5 sie s 3l pall da a5 pH A s o el slaS 5 Lgdae 5 40 53l

¢EA



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

(5335 Aadal) IS (8 4 il s e Adaludl bl i o Adalociall (31 5Y1 5 Al bl e Wl -
Ll A0 Letad s Lol 8 Gm (puani® A e A slal) Gl Lealas s Lesle

Soil degradation 4 il JMadl

Easli & gan ol pH I Galda) pe dala 4 il JIas e 5 Sial) dpaglal) il el 5 A5058Y) Aada¥) (e S Jend
G A kel s 8 e i) Sl e ol e

L ganll N 3 5 pH eladl o W) (= W) Jlss 8 Acidification sl 4y il (asess dolee 320 (e a8l
ol &gl Lgia 23 (e 2y 3 g Lo Janalaall dpali) (mds e Jaxy

Lot 3 AL g8 Gl mds oS 5 @b laal (e 483Uy (pmala Wbl o i L) dual e
Ladie haald Acidification 4 dddae ld ey e (eﬁa}as\_ew\s}g\_e}mu\_w@lﬁ\) Aoac 8l el il
d:u.al.aan JLAAA&J}‘B.Q.\.&M JLLIA‘Y\ @ﬁ&hﬂ‘wﬁw\ XYY d}‘)’:\juasa.ﬁ

) dle e Acid forming nitrogenous fertilizers oaleadl dsiiall dus s jidll 3aaul) g e
AUiayiall 3)';;!\) cjha,d\ oe AA500 dicallall C’.:Lu}ld\ o Gm\_\l\ ‘5.;.'4.4\;‘\ )J:MJ\ e WS gacidification
AL o585 g g 3 panall o) Jas (o LS ) (48 (o 3T a5 oo sl Sl e i
Oy and g il el g clilall Al Aald Biota dadall ikl jueant e Jamy lslal) 33l of W) axladial
Al Lgiaitd o 4 il ailhs

L eda IO aeall (e ey 438 J8 (e g3l G ol Alagad) A ) e liall &l Jeay Levie Ll
La sl pad Jdals Gade) )l Aalla Leisle) 5 4 il 38 g0le iy s o)l dallia Jualas # Ll & ey
3 sall () Lt Ay il wilh g pla iy A il lisle e s cadady Qi @l g doa ol g g AilasS g 4l b
Al

Gllee oo 80 iy ke g jaaill o Aaialld Gleal)l e Ly jaail) o Glaay) ) geaty of Uadd) o
Cililaall 3y 5k e Laagf ¢asy 431 LS Arid and semi arid regions 4dlal) 4w s Zilal) il L il Jladl)
LGhlidl oda o duleay) dada¥) ) S5 e 2530 Ayl

O Leiilen s a0 sl 5,10Y) ook ge aldallas Sy Al apd s A Shlid) b qils seb Ciliall Ll
Lo 4 gumall 3oLl (5 sina s 4 5ills A3 (5 sinall e Laliall Calinl)

e Adadlaal) Jal (e L (il eUard) 50l 5 LgiaDld ¥ are (it By 5k e (a1 (e a8 Sl oSy
Akl 4 aa) 535 ) Byl A L)

oY) dlaisaly ) e dary @lld (Gl Galiadl 5 58 JDA al HY1 alasind selu) (e

Lo pma¥) elarl) (it g Jualaall 3l Wl g ol el colilanl) 5 3 i) Jlas 8 & HLiS =~ Dlel ) aand 5 4 il

Lo ema ) plaall alind) Gavmy LS Jualaal) il 4y il Jlad 8 (g5l 8 Ladiiiueall olsall da sl ol

)



Claill 6 s g gaaadl] o Lann Y

Phytotoxic gases <bibill dalud) ) i)

AV e A Jead a8 1) peal Bane 3155V e il sl Byyh e bl ) Ay sl cl sl Jass
Gl il e daling dndall clial e b il Jilad) cadlialy 4 cl gl il da e cpli s clelaSh
el sy

bl ) jals LeBe g 4 el el glal) aa

:Sulfur Dioxide (SO;) xSl susi JG -
b Gas Jsill S5 ailias g Cu Sl 2l (B Sl s Sl aadl
Ageluall Adai¥) elly dagacal) il e jlall o ils jeday s andll (3 )a
Cila i Gy 4 LS LS Lol aadll e Lol T80 3l 138 i

8yl Aaadivee CulS ) g dcay yall (B Y1 Cld il A ) jieal
LB il
48 e JSEI A ) 42 siie i sai 0685 () Dl 3] aisall ia el (525
DY) add e
— anall 5 a5V S8 Cua Hladl) e L el Gl je Y1 ek

iy pall Jaad Jsao die 300 Sae (5l Gaang LS
> S andly sprouting A1) ae i G aa
bVl t)éS(\ e (3,8 Dieback s

b pal ety (el eV oda el Casy L sale
Lol sdall Gl el alsels dlsell Ll
Al e

o Ligae clisally 4l Gdall Lol adiay <l
Y sl ddaadle e dilaially Japsall o sgdl 8 Lganss a3
A Aol Aol gl saa e AVS aladiny calal) Al Sl i e slaie Y Sa

: gl

2ulS] Gl Gaid g Jamall o) sell (B CupSU 58 5 3aL) e A3l al e A aSaill s ) Al
Lo o S i 30k ) pde s sl (e aally dalad) Al (il 8 Baakaly 6 iYL jolian (e Sl

OlaiY) ol Jaad s il slall ) el e Jlas 8 pemdl) il a3 ) )l siedl dsenal) o Jaa o (5 AT Buals (g
DY) e clliglal) e il (aid 8 oSaill Al lae 8 el L



Clil] 3 D ol sl ] oY)

Fluorides s 48l -

g5l alma 8 B3s0ma <3S 50 Fluorine ceosil aa) s
b 1l Al uald Gl 5 ja a5 Al e 3 ) g0 (b (oY)
Bosall oda & bl e

O waall 2l e Dy il sauall alira aadiud
A ladl dae ) - o - shall - il L cleliall
Dsiaall sl s die s — Aglin gl BaenYls 4 srie Y
Osovedl a5k e leie Glhy Cildll e alaall
il add el pa¥l jela dua Al bl g a1 sl ca s Hydrogen Fluoride (HF)
Lol JLasY) 038 aal e sy gom (8 lldg g paal) — Lysill — Ly p) g JISH — LS5 01—y siall Lia Sl i g 3l
Dseda sa Ol 138 Sl Y Saeall G sall iin s cler 315Vl sa e g yall GBI Y1 b i) s
BsY e A o) jea s

&5 ol sl W g sl Jsaty G 3y 51 G5 el siial 3 ) 5ua (3 ) ¥l el il s 3l 8 Ll
G osnbiysa e selall (B al e Ay jall 31,5V @ld el Al Gy Gl sl Jildl e
Aalul) AV (e A g o aaad (S (5315 anall i) sl ) Led sty et (31,5591 o)

) A ey al eV Jati & gl daad Dl ae dala Sl 13 ST da s sall sl Gy il
el ans 50 JOUA A a gl el

: Ethylene (Y -z

Il Tl el Caanay e 3 02 0 S 53 oy o W) bl Lgaiad 1 sail) ilaliia (e (Y1 ) Cagpaall (0
gl o 31 G5 g ) Ll it o1 Ly ) LA 5 VI e ey (s el s
ALl g i)y 3l cililaal) Jia y gumal

Canamy Cua Giliall Glae (e 3 ) Y1 a6l sl 8 CplBY) 5 55005 g AN ) ) ajli
DY) o s 5 Aal) AaiV) Csal s (315 sl g ac ) ) Tl s sall)

: Ammonia Lig¥) -2

ERIVERY IV Vs SPTEONEIWG TN PP VA I I POV RN
Jsad) cldand 5 fldaal s aliaal) 5 LS yall adle a5 Lo
Gt Slall 1 jolas A A&l L sl Gl eay Al
soshall ax L 3 o8 LiseY) A oY) Apalall Cag el
o Ll 8 pasall aae S Lealil aibias (e Lgg o 2ic 43
o sall 85 paall A i) e ol sl Lo Aleadll <l laad) D)
L Ay e saand Jae ol 5 400020

BN ana Sl heal 3) s 2 clidag Al e ddasal) 2l (& Sl 138 3305 e 483Ul paYl el
38l gl o) yadl) clalicall € gaid Amy jall (31 s¥) D S 8 Wl 2 e ol ) @lld aay Jsaii g A )

o)



Claill 6 s o) grdl] ) oY)

ipan ) BV el b S Sl S S5 85 8l Galel Gy 8 A 550 5 Gl o

L)) ol sl )yl

: Chlorine and Hydrogen Chloride ¢ 95l 25189 cposlsll o
Sodium  psead&ll 5 a g0 puall Cuy ) SIS gu Z U ailias s
il wlass dyill S8 allasy hypochlorite

DG g o) sel) Cu sl jalias aal (e s suiall 5
ledl Giliay Cua daliadl Gilalea (e Loadl Ll 138 acliay
LS bl g gl e il aid dlle Cuy IS
Go iUl Gl Boa sl i gouedl 2,58 selay
Polyvinyle 2,48 Jdid Jall aulh oy pmall g il
& a8y el uaY) s chloride (PVC)

Sy e sae 55 jra Glads ) jial 5 gpa

(P 5a Dge Eaaag WS Stipples bl asly o jas

La ) jeal g A
adla Gl Base Cluall e Gl ) sda Jelds
Qoo e 5,00 Ao CladS Gipa die oy

.35y

oY



Ll 5 i o ) oY)

Pollution < ¢iil)

CLSH AS e Jeiialy il Ul )i s L) Goge Aadll Rl ) ke J5a0 e ke skl
LGhldl any 8 cpill e YY) 5 il die ) 5S5 plas 8 Al
A -5l -elia s A8 — Al ) g Lgie Adlida T gua gl 32

Effect of air pollution <lildl) Ao o gadl &iglil) il

B glall o Aaadle ae 4ie Alle ol et ) duals bl e Gl e e daedl g sl Gl Cany
Glaa) 8 Uglall alana )90 482 Chgpma e (Sl adlial Ala 8 Jilall 5 dasal) ansall (e JS (e S
el e (8 4 5amy 5 e (i yall (gl pel (B a5l 3045

313 el 5 myall sl 30 SIS e 535 Ozone ¢ 5Y) Jie @l sl Gians of Ladd Ca g yoae

YL

& (bl (i e Ala A L 65591l Lgim s Wnalons Jiy g el 5 (8 550 Tl iy ) il ) i
Gian 1Y) 35 LSy 1S @500 Abadl bl (a pad vie L) Bad B pmliad) sy 4l )
3 1agd T jalie (za el

Dbl dbadl madll Gl At e 00N aadl a3 (ALY AobaY) e clldhll Al
. Helminthosporium gramineum s Gl <a 5 =4l s Drechslera graminae

L0550 @) V) Gy die V) Eiasd Y Botrytis il (uhiad) ) ) of ) of LS

Db Lpa e Alla 8 V) 48 S5 Y Lald (o Slaadl anyall canad 3l Xanthomonas Sl uliad Al Jé L
STEEN

230 Sl adl all e 230 ST Y @bkl e 8 ads e Ultraviolet dsdid) (358 223y Joaig
e il aladinls Lty gy 4000 o guall ¢Lis) e a3ld GlIAl g ey il o3y A yall cililall g & ghill
Jals () Bandidl (358 2a2¥) 53 s s UV-vinyl film oands dniuill 3 28 (i ) g 53]
A8l e 2 3all ) Saiad o5 Y AL 5 G el

oy



il i o gaail] ] oY

i) Ao A gedl il glal) il 5 ga

cUlaada duda yall ) oY) 5_alial) sty saall & glal)
Al YA e Slad) e Ay Sy e sleJashitie L) e el Byl |l ddliaall 5 aaY) VT 5 el ) e o (03) 033y

A ) i slall (5 g8 iy
O sSall g i) e 1l
oAl _alay

) — Jsball b e
s slal) handl e faw 315520
e

axall 3 i jelai Ciladill o
>l sl Jaa (1l Apali
A

il U8 31 5Y) kil e
— el sall b dals o
clald) — el

— el — el il dala
Bl sal) —anee

& Oy & 2334 A NO, e e Lay
NO, + 05— 0355 e (aadll ¢ gun
O;

sl Gl il e o Akl o
.Stratosphere s 53 yiv slowsall

Lightning &) (= @

sl e

Gl B By Gl e V) el

Lzadl) 48 ) 5l (n ye aie Ly

Flanall Lgia g Ll (e ol

G Aalidall 3l V) Ty <l jlud) aile o

it Jad (S gy

OBl e pday s ) Cua bl e silver leaf | ... Wl — Gl - adaledall - | ZLAS il (0l gl s Sladl 5 ,a00 Jelin Peroxyacyl
Jaad (sl Aaals aly pelas & S 3 el NO ae 31_aY) nitrates (PAN)
chud) Lo sl 5l 3y G A S e 04+ NO — PAN
Sl ) Gl e
Ul el jedaid 38 5 o)) daluwe JS
O30 83 U=l e Y dgilia
I8 U sSa T s )l e s | Lgie Uiy it ol S il o ala Ll (e apall 0 Acliall shlidl e ERPYSRS T

bl K e ) i)

ol — ALl sl

'Q‘)w‘ eﬁ\.& [ ]

(S0O2)

_0¢.



il i o gaail] ] oY

U155 e Al 58 i
& Gaoall o pead¥)

KB

L)
0.3- XS xzc alue

0.5ppm

SlyiaYicyl e

Ol Jsais sl Jls) e

Leaal s Ll (e el @

o) sed) (A s i) 5 CpanSY) aal e il

O g _iall S

ol el Gy 8 adliy (s 3l eblalall 5 il i) S YT o) Y 8 3 Ay dagm (NO»)
SOy Sl aanl 5 i 2-3 ppm xS ie ol Adlisl
o 4 duasdiall &l 1S il @
saill 8 Cania
L il ol Ll 13a iUty 08 3 Gl ysl il a Jsatie | 30 Leie il (e el @ Adisall bl 5 Jg il S5 aiban BESPEIPP
o 8 Jsms G ) i hadll ) 53 Gl sl g el 5 (sl ol — 2 Al (HF)
ol clal) e jlaall | o sl o6l ) sasd ) Aalal) ST Aasl) Aaall 355V @
Loy gl o (S i) J
G5y el 0.1- S die sl e
ULl any Jaati s o 0.2ppm
2200ppm () daal &l 38 3
G pn GV Ot Jlsse | Aoy iall il (e aaell O e | usiSs (clp) s
Gl G saae (shlid lad) o34 iy el glace (HCI) o soued
48 yina (315Y) Gla eliie 0.1ppm S die ol e 33wyl albace

J8 3, 0¥ dadus s8 g 3ale
s gai JLaS)
ubtpicaubbcy%@Uﬁo

A gilas e

_oo._



il i o gaail] ] oY

S Osan oo B jle aldY)

> 5o 5 Ae Jiie ULl L5 @

) e aaall o

‘Q‘)w‘ e.JLQ [ ]

(CH, CHa) L)

bl 8 Cails gl e daall 4l oaill 8 Sy 0.05ppm xS i die sl @ &l @l yisl e
S e i) 2l Jiv e aaill g 2@l gy Gl il e
kil
Se L Y edsd o Sie bl ¢l J< a5 e g (3 ykall (e il Ll Sl 5 4 3y

L aae () 5o il

ol 5 (3 gaall Jial) e

Wisad By jhealg A galls
G s Al L 3Y) s

daaV 5 G5 G sl

sl 8 Ll sh aay i 3l

Y sl

&l aadll Boaa

-0



Clail] 3 Dua ol gpdl] L) e Y

Effect of herbicides (fibdal) cilaa i
o L (1585 L DY) e S 8 Ll W) el 3l daail alama (8 3 pusy LGS Chlae aladind of e a2l

oAl el G Al 8l

bl 5 ablalall 3 Fusarium sp. alJssl cobills Sull ai .8 Rhizoctonia solani < kil -:Ak]
Glana aladin) e lal) 8ad (e 3 3 Gl yhill 38 ISy Jualadd) (e waall (s A Sclerotium hd <X
oalaal)

Dhill i Gailiall Glawe asay B il b dscajell Glawadl (e @l Gl e oSall e
Jraladll e paall & Collar rot (= <l sl Phytophthora

S e of (S Al (al jeY) i) Jae e pdle e 5l j8le (ool Jexd (LGS Gilae o Sy
Ao LS LN (a5l LN e 235 5l (myall GISI ¢ 3 as

) o al) i) (e Gl Cailan Ay 3l 8 Addal) cululsl) Jalis (il of 3ol ) e Jatind il sl N W
L Jilall Zaad) Al Cag plall puas

Vandalism <u A3l

ial) adlyy g aal e dals ol dale CilSlian Cu AT 5 jaedi b Ak Caagll add S glu g A

138 5 2l aYls pexill g5l (h I aayg sl g ol aYL daa ol Jaen (03 IS aexi ) 30 sa Ln Wllaa a
:bu.\kl\ dujjuy\ejh}@_)mbuﬂ\ )393‘5_1}\3}4;34!\ Claaiall ) DLM}MJMJY@M\

A el Sl g Caaliall janty (3)jall o oW g gl il jlcan jranty Auallall g pal) ol @lld Las a8

OV i e L

Gl () yal g praail)

:LEAJJAAEJL.J'AL"

il o Ll i) e
DaiY g i I ol Claiia iy @
g pmdll g Jraladll (5 b elivall 5 auall Cipuall plaiiul o
Al VA s e
a5 A ye e (pe alaad 38 Lay sl (ol Y1 ) el pand) 4 Ji
S e ol dgelia ciliie Jaad 4513800 ol sall 8 4l o) jandl ol V) e Cilalise plhaiinl o
e lual) cldlaally (ol olae Cuy ki @
RREEN DU PRCH, N VA AR P DY TR JUPYR N PSS I
Sl i) Bhalialls o) ggl) Al 435 Jiah 5 el 2 JlaiS sl oliill o
ol dualaa 3l 2] @
oV



Ll 5 i o ) oY)

b iy i) 4 pliass

Chemistry in Plant Nutrition and Growth

:Factors affecting plant growth <lill sai e 8 figall Jal gl
il b (o1 oSt e Al Jal gl a2 L spsall s il g e 58 3 el pall e e m s
rsle Jais Jal gall oda 5 JAY)

Lens3sis il Aalid sl Ak )

Lol il e 85— LS — g 58 S (e Apusadl] A8 Y

AUl sl o) el 3 ) ada 2 Y

Al A0 ) sal) 355 Ay gumall ) sal) s (8 Gty 1) 50 conli A5 2l 551y An 0 8

il Gany Migd Cop S glii)) e Cus G (Gsal) GOl (2, damall <l S 5 0
Cy 4o Glayg AY) (sl Lay sall 3 Cop S5 i Ledie Lealiil a8 ny C3 plants oo
Coy S 5 gldi)) (e 2diusd Y plants

Al Gl sl 7

£l Jemndl e Ailasall bl y - Jlad¥) — (ELEAD) aal 5 oo 80 Gdla) Y

RERE N N PRY SN IO )

Aedlial g clilall 15l oS i) 4

el gt ) pualinl) slaa) o 4 yill B )ake 3 (a5 aale Ay ) gling 13 5 4 i) G pead da 2 )
D Al 4yl o gatl dnilia (55 Y 8 Lgie il 38 5 aladind Aal 4l dpen Gilaa) 052 Sl
datia 5l 820y (S Y 8 s A i) G A8 jee ang (S0 Lo i) a5 il g Jrealaall B350
iV Jralaall s il sail Lgy 2813801 jualiall il € 3 daulia paal

) Al gy AR yualiad) L)y D) e i ) llaally ety Lo cilal) ddat alaia Y1 (8 Un cpa g
QSA-\” Y 5 )g ypa c.uai u\_\.\j\ 3\..1\; 5 gd ‘55 )mbaj\ Y BELE f\_\i\q:d\ )‘\ALJZJ\_\ ad\.\A}..:J 47.:;..4}\ Al ‘;‘\ 43\.;4\‘),“_:
Lelalas

oA



Ll 5 i o ) oY)

Gl gall dlull) jualinl)

Essential elements in plant nutrition

L) yualinll Cay yad 8 ad3e Arnon & Stout 1939 YAV ale &g s ¢y sl 481 i) oy el J) e
L\A.u"_amé”a;lu “GA}QM\QM@

saill b Jiat Al slall 3550) Sl puaiedl 1 Gl b alla 3550 JlS) kv Y oGl of )
(o) ) — e 3l — (5 sl
S (e e gy ol lall 513l Jiadl) (3 peaiall olld Al g Ll AT jeaial (Say Y 4dl Y

(S5t 5 gl i (580 5yl Jl) il sy

Lee il (50 il 8 an 5S35 - ab jalias — agilansd s sy Jgaadl s Ll agaling luws 5 T juaic VY clla
S mall o (5 Sl Al paliall (he | 5IS 1)

Form Absorbed | Avg. Concentration
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= 4 Carbon (C) CO, 44.0 %
LS A
é E’ 3 g g Hydrogen (H) H,O 6.0 %
= % A Oxygen (O) H,0, CO», O; 44.0 %
S
=S 3 Nitrogen (N) NO;’, NH;" 1.5%
A G
Z 7 Phosphorus (P) | H2PO,, HPO,> 0.2 %
=\
.= g‘ Potassium (K) K" 1.0 %
=
9 5 Sulfur (S) SO4” 0.1 %
Q
33 < Calcium (Ca) Ca™ 0.5 %
—é i Magnesium (Mg) Mg 0.2 %
g ﬁg Iron (Fe) Fe™, Fe™ 100 ppm
[$un] - ~
'?'3 j] g Manganese (Mn) Mn* 50 ppm
o *
‘25 S § ] Boron (B) H;BO; 20 ppm
?} Z .ﬂ Zink (Zn) Zn" 20 ppm
4 ‘é i Copper (Cu) Cu™ 6 ppm
‘§ 9 | Molybdenum (Mo) MoO,~ 0.1 ppm
5 Chlorine (Cl) Cr 0.2 %
= Nickel (Ni) Ni 0.5 ppm
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