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1 �	� ��  � 1828������ �	���� ��
 � �  �����
!� "�#�
�� 	�$��� %
 	���� ��� &�'�� �� 
(	�) &�'�� *���
 &�  +�# ������.  

2 �	� ��  � 1882 -#$ Millardet %
 %�../�
�� 0�
� &�'�� 1� 2�� 34�� ���!� ��. 
�� %� 
��. 
�� �4)� �.
	'
 ��5��  ��/� 	
��� �/�
�� 6	�7� &�'�� ����� �8	/� 0�
�  &	��!� �8�/ 

 9	#��� %
 ��.  %� "�	��)9	#��� 	����� (��<���.  

 �	� �� %.��� 	=������ %
 ���� 3�<�� ��. �� �4) �.� 1=7�
 &�	<� 6��<>� ��=�� �.� �	8 �8�       
1885 �#�� ��<��� 9	#��� 	����� ?��
 %� Hydrated lime ��
 "6	=�� ��	�� %� %�
� 

&�'�� �� ������ �	���� .�� �4)� ����� ?��
 �/>� �'� 	
�� ��� ��. 
Bordeaux 

Mixture ���� 3� !� ���
!� %
 ���� � ������ �	���� �
�	�
 ��  @	<�� �� �/� �)� 
3�A �� *�
<
�� &�B�                                           .  

�#�� �	�!� "4) ��# ����� ?��
 ���'��       C��=�� ����
�� �D�� %
  �� "����
��� �
� �/
�� ���
1.� ��	'�� 	
� 	���� �� �
�	�
�� �'��� �/��� 0�<�� �� C����� C��7� ����� ?��
 �	���E %	� .  

3  �	� ��  �1882 -#$ Ward) %��� ��B ��
 9��� %	� 34�� (� F���� �<��� ����� ��
�� %
� +�# �������� �� 	D�
 �7�� %G�/ �� %��� *���
 �
��� �<� %
 1'/	� 	#	/
 *��� %G�/ %

 %��� Monocultures %
 3� � *���H� %��� �.� � +�# *���
�� *���� �������� �� 	
��� 



 +���� +��# &�<�� F���� 	#	/
 �� 	�	���� %
 �#�� *�� ����� %
 �4# ��� (�4� �	<�!�
��A�
.  

4�   �	� �� 1913 � ��� � �Rhiem �4��� �.
	'
 �����  ���A'�� ��I��� 	���
 ��/��� �   .-�
 �	� ��# �
� �/
 G
	'
�� "4)1960 	
��� � %
 	D'�
< �#/� 	���
�� "4) ��
/ =���

���/$�.  

5  �	� ��  �1934 	���
 =���� Dithiocarbamate 	D�
  Thiram , Ferbam , Zineb 
 ��	
# ����
 F�� �D- 	)�'��Protectant Fungicides .  

6 �	� ��  � 1950	���� ���
� �
�	�
 �� F�
 ��! ����#�� ��	A
�� 
� �/� .  

7 �	� �� � 1965J�	D< ���
 ��� ?��� Systemic Fungicides �)� Carboxin 

(Vitavax).  

8 	��'�/�� ��  � � ��D- 	D'�� ���
!� %
 ���'�� �A 0/�� 3��/
 �.� 1��	D<�� ����
�� 
� �/

 $G/���
!� "4D� �
�	�.  

9 �	� ��  � 1972 � 	�I	� %
 $G/ ��� �/>� 	���� ���
! ��<������� �
�	�
�� ����� 
� �/
 "������� 1��/� J4�� �<	��� %����� �
�	�
 �7
 F�	A
 ��#Agrobacterium 

tumefaciens �8� ��G/�� ��/��� 84 	������� %
 A. radiobacter  

10 �	� ��  � 1975F�	A�� 2I	�#�� �
�	�
 �� ���	���� ���
!� ��� �/� F��� ��� .  

3�	
���� ����
�� ��� �/� %
 �� ��� 

Public Concern About Chemical Pesticides  

•  �
.�� �
	/ 	���
 ���	
���� ����
�� %� ���� %
� 4�
� ���'
�� %
Pesticide 
	)	�'
Pest Killer  1�K�� “Pest”�� �
��  � 2I	�#�� � ���#�� � 	���=�� � 	������

	����� %���#��� %	/�!� F	�# �.� C	�./ �7L� ���� ��#�� 	�I	��� %
 	)���� ������� .
 ����
 (	�) CG7
� 	D
/>� 	D� ��	��� ���
�� �
/� 1�K� *�� �.� C��	
����  

o  �
/� �������Bactericides ����=��� Fungicides����	
�����  �
Nematicides ����#�� ����
���      Insecticides 2I	�#�� ����
� 

Herbicides ....M��.  

• N ���� 1�K� �.� $� �7L�$ �. 
 ���
 �� %� ���=
�� %
 %	�     %	� �8� 	D.<� %
 0�B
� �4� $� ����
�� "4D� ���7H��$ %���#��� %	/�E� %� %����'� ����
�� �
� �/
� 6	
.'�� ��.�

J��#� ��4�� ���8 %�� ���� %
��� ����
�� ��� �/� �- ��.�� 	D�
 F���� ��
� �.� 
 �.� ��#� ������ ��� F������ F	�
�� ��� ����A ��� �D�	=��� ��B	#
�� �.� 
� �/>�

 %�� %���#��� %	/�E�� �.� F�7L
�� ���
!�� ���#�� �
�	�
 �<� %
 (�4� ����A ���
 �� 	�	����%���#��� %	/�E� &�B� ���� &�	�'��� ���#�� �.�. 



•  ���/ 	

 ��
/ �7�� 	D�
 ���'��� 	I
�	� C	���/ ?��� ����
�� %
 �=.� 
�� *���!� �	� ����
 ������ %	/�!�� ��8���� 	����#�� (�4�� ���	����� ������#�� 	�K�� 	�����
�� �A� �� �����

 *�/� F��B�� ��	5.� ��IA	D���	/ %�.  

•  �����.� 	DA�'� 1<��� (�4� �.�.8 F��=� 	D� �.
	'
�� �'� �/��� 1
	/�� ����
�� "4) �'�
��
/�� �
��� �� ��
/ �8� 	���
 ��� ��#��� 6��D��� 9
����.  

•  ��� �7
 ����
�� "4) �'�Chlorinated hydrocarbons  ��� 	D�
�DDT 3��#� 
 �-� ��/��.� �
�	�
 &����� �.�  �� F���� ���/� �
	/���	D� $	
 ��.  

•  �A	
�� %���� %
 	��/
 �� ��)1950(�  ��� �/� %
 ��4#��	� ���	�
�� ��B!� '=��
 �� ����
�� 1��'� 34�� ���.� C��-� 0
�<
�� ��� �B� �� �6����� "4) %��� (�4� ����
��

�� �/E ��A�
�� ?I	����� 	�K� %
 ���'�� �.� 6	A��� 6	
.'�� ��� (�4 �� 	)��	/ �8� 	D

%���#��� %	/�E� �.� "���  1� 9��� %
� 	D
�� �/� %H� �)���H�� ����
�� 	����.  

•  �A	
�� %���� %
 	���/�� �� �D-1960 "4D� �

�� �7!� %
 �4#� ���!	� �
��
 	�	�� 
	�7� 	D
	/<� �� 	D
���� �<��� (	
/!�� ������ �.� ����
�� 6�45�� �././ 6Food Chain 

 �D=� �� ���� 6	
.'�� %� $� 8��� �'� �
�/� ����� 	�	���� "4D� �A�	'
�� %
 ����	��
 ��!� %����� ���#�� �.� ����
�� "4D� �

�� �7!� �.� 3�<� &�	<��� ���� 1�A���

 �4�� 	����#��� 	�	����� (	
/!�� ���������!� O.� �	A�� 	)�7 ���#���� ����<��� �	D
 &�5�/
�� %
 %	� �8� %��'��� ����<�� F	�
��� 	D/=� ������ ��#�� +	#�!� "4) ���� %

 �7
 ������ �
'�� �4 ����
�� ��	# �� �B	  F���  �I	�#DDT �� �<� +�# 	)���� 
$	#�� �'� �� �'=��
 &/��� 	�I	��� "4) �	/<�.  

• � �����
!� 1
��#�� ���� ��I��� �B�� �.� ����#
�� ����
�� �Mercury ��� �7 DDT 
��� %
 1I	���� Chlorinated Hydrocarbons  %��	/����� �7
Toxaphene 

� %����� Lindane %����$�� Endrin ��/��	�!�� ����#�� ����
�� %
 �)����  ��B�
#� %	��/ &�/� 	D�� �7� ���� ����
�� ��� �/� ��#� %����8 ��=� &�/� �� &�	<��� 	����

1��8��� 	�I	��� ��. 

•  �A	
�� %���� %
 	����/�� �B��
 ��)1960 ( 1�I��D�� 	7�.
�� %� 6��	��� +�.��� &4<
Air  Pollution 1.I	/�� 	=. 
��� 0�	B
��� ��	�/�� ����� ���/ 34��� 6	
.'�� �	
�)� 

���� �������� ���	
���� 	=. 
��� 0�	B
.���A��� "4D� �	'�� 3���� �5 .  

•  &�/� 	)��#� %� �7� 	
���� �'<��
� ����� �'A	  ���/!� �� F��<�
�� ����
�� �� #�B�
���/!� %
 &#/�� C���� �'��/� 1��8��� 1�#�� 	�I	�.� �� &�	<��� 	����#� %	��/��.  

• F���� ���8 #� �� �/� 	D�>� 	D������ @�
/
�� *���!� ��	# �� �8���� � 	��<�� ���#�� 
 ����� �	B#��� �.
	'
�� %�� F��=�� F�	�� 0
 	D� @�
/
�� ���#�� � G
	'
�� ���� &/	�
��

���
�	� 	�	���� �.
	'
 	)��� ��#P�.  



•  �A	
�� %���� %
 	���	
7�� ����� 0
1980 ����# %
 Q. ��� �� 80 % ���� ����
�� %

�
 �� ��8 %
 �
� �/
 �	� 3� � ���
<
 (	�) %H� C	
.� 	D<	��� �8��� 	���� ���
� �
�	

	D<	��� �8�� 6	5�!� ��� ������ �� ��� �/!� 1��	/�� ����
�� %
.  

• #.
 1<	# (	�) S�B��C	BB � �7��� ��
/ �8� ����
 %� +#�.� .  

• ����#�� �
�	�
�� ��� �/� �7
 �
�	�
.� �.��� ��� %� +#�.� $�	#
�� ���)  	�����

F�	A
 ( �	�B� ��� �/� C	A��� "6	=� �7�� ���� 	D�����/�� �
� �/
�� �������� ����� ���'��

 ����.���� ����	� 6��/ 3�	<��� 3��/
�� �.� 	D<	���� ���
T� �
�	�
)%�<D��� ( ��� �/>� ��
��7����� �/��D�� 	�<������.  

4U2U1 ���	
������ �
�	��
�� ���  

1U
�� 2�  3�A �� *�
<.  Foliage Sprays And Dusts 

2U��4��� �.
	'
                                                   .Seed Treatment 

3U������ �.
	'
 .  Soil Treatment 

4U@��<�� �<�	'
 .  Treatment Of Tree Wounds 

5U�	B#�� �'� �D-� ���� ���
!� �
�	�
 .  Control Of Post Harvest Diseases 

6U%�	 
�� ��D�� .  Disinfestation Of Warehouse    

7U�.8	��� ���#�� �
�	�
 .  Control Of Insect Vectors 

4U2U3 	���� ���
� �
�	�
 �� �
� �/
�� ���	
���� ���
�� �
� �����	��
  

•           �� �
� �/
�� 	��	
���� �-'
 	D� �
'� ���� �����	��
�� ���	
      ���� 	����� ���
� �
�	�

F��7� $	# �� ����'
.  

•                 	����#
 ���5� ���� %� 	
�� ��=��� �A 	���� �
�	�
 F�	�� ���� %� ��	BE� �.�� 	DA'�
�I	'�� �� 	�G .�  3�. �� ���<��. 

• ��=��� S�	B� �I	'�� %
 %�'
 �
���� ����
 �.� ��B#�� �B�� ��.�� ��. 

•      � F	<�� �� ��'
 ���5� ��              %�
 �/�=� ���	
#� �A�� 0A� �� �.'<� �I	'�� �� ����#�� 	�.
'�
��=���. 

•                 ��� � �����
 �� �
'�� ��=��� �.� V��	�
 	
	/ ���7H� +�#� 	��	
���� %
 �
-'�� ����	5��
�I	'.� 3�. �� ���<�� ���
 	D�� �� �/� ���� 1� �I�45�� ��7
��� ���7� ���� %� ��=���. 

• � 	D���4� ���� %� ���A�
�� &�/
.� 3�. �� 6	�5.� 	D
��#� �. 

•  0
 ���'
 %���� ���� %� ��Co–enzymes��=��	� �B	 �� . 



• �A�
�� &�/
�	� Q	 �� %������� &�/��� 	
���E� ���7� ��.  

•                 ��� �����#�� 	��.
'�� %
 F�#�� ��.
� �.� �7L�� C	BB � �7�� ���	D<�� ����=�� ����
��
    �# �B�� %>� (�4� ��=���             %�
 ��.�� %���� 	D
�� �/� %
 F���< $G/ 6���� ��=� +�

	)���. 

4U2U5 	���� ���
� �
�	�
 �� ���	
���� ����
�� ��� �/� ���#  

1U               	�D���� ����#�� ����
�� %
 ��
/ �8� ���	���� ���
!� �
�	�
 �� �
� �/
�� ����
�� �-'

 %
 	D�	<�� �/��� �
	/ 	��	
�� �	# 3� �.�I – IV �8� ��
/ 	)�7�H� ��
/�� �<��� 	'�� I 

   �8� 	D.8��IV               ��.'�� 	�D�� +�# ��
/�� F���� �����	
���� ����
�� %� �	���!� �� 0A��� 0
 
  ��	�� 9��� �����# &�����)����	
���� (    ������� ����
 ��� ��� �/� ��� ���4#� 0A�� (�4�

�� �� %	/�E� �/<� ��	B�� ��	# �� 0��/�� WG'�� %���#. 

2U �)� �
�� %
 ���
�� ��� �/>� @	
/�� �� ������ &	#B� 	
) %��D< �<���� 	�
�	�: 

- FDA ( Food and Drug Administration )               )    �#B�� F���� ��	��.(  

- Environmental Protection Agency (EPA) )  �I���� F���� ��	��(               

3U    
/� $ 	I�D�� "4)               ��8 ���.� &�	<� 6��<� �'� $� 	����� �<��� 3�	
�� &��
 3� ������ S
 ��� �B�8�I���� �� %���#�� �� %	/�!� �.� F��7H� ��� %
 ��H�.� ���/ . 

               ������� @	
/�� ��8 �#�� ���
 +	#�� �.� ��$���� %
 %��G
�� ���� �<��
�� ������ ��B� �8�
      ��� �/� �/��� (�4 �'� ��H��          �	/��� ��7H��� �/��� �7 ��.�#��� �=7�
�� ��<������� ��	�� E� �'�

 �I���� �.� (�4 �7�� �<� �4� ��
/�� *��� 	���� �� ����
��.....             M��  

4U2U6 	���� ���
� �
�	�
� �
� �/
�� 	��	
���� �'���  
Types of Chemicals Used For Plant Disease Control 

•   �<��     ��=.� 
 ��B �� WG'�� �� ��	
#.� �
� �/
�� 	��	
���� %
 	I
 F�� ��	#�� 8��� ��
   	� �
�� �7
U    %I	<'��  –    2���� –    	�	)���� –      ��4���� ��.
	'
 –    ���='��� –   ��
�	�
�� 

���	D<��. 1�
/�� 1<�� %�	����)��
/�� ��/�� (  %
 &��
 ���I O�� 1�
/�� ���� IV��
/ �8� . 

- Toxicity: Class I   = Danger                                                                          

- Toxicity: Class II  = Warning. 

- Toxicity: Class III = Caution. 

- Toxicity: Class IV = Caution 



4U2U3��/�� 	���� ���
� �
�	�
 �� �
� �/
�� ���	
���� ���
��   

•                ����
  �� �/� +�# 	�	���� ���
� �
�	�
� �'I	��� ����� �D�� %
 ���	
���� �
�	�
�� ���'�
                  ��.�8 ��.� ��
'� �� F�7	�� �� ��	����� F�
� ���7� �.� �
'� OA�
�� &�/
.� �
	/ ���	
��

��	=B� OA�
�� &�/
�� *�� �.� (�4 �8����0��� 	��	
���� "4) �/���: 

1U   ����� ����
Fungicides     7U  ��/���� ����
Vircides  

2U ����# ��	A
   Bactericides    8U  �����	
�� ����
Nematicides  

3U �
� 	
-�
  Growth Regulators  9U  ����
2I	�# Herbicides  

4UF�/�� ��	A
  Antioxidants    10U���	�� ���  Plants Oils  

5U����'
 @G
�             

6U����'
 ���   Petroleum Oils  

•                 %
 	D�
� ��A�
�� 	��/
�� �� �� �-'
� �	/ �) %
 	D�
� 	���
�� "4) ��
/ �<�� %�	����
��A�
�� 	��/
�� %
 F���#
 ���
<
 �.� �7L� %
 	D�
� 	D�
 �#�� *�� �.� �7L�.    

•           S�/ ��� ���	���� 6��<!�� 3�A �� *�
<
�� ���
� �
�	�
� �� �/� 	��	
���� �-'
 ������  
���	BE� %
 	������ �	B�!�� F�4��� ��D��� ��	
#� �� �/� 	DA'�. 

•        ����#�� ����
�� �7
 3� !� 	��	
���� �'�Insecticides      ����#�� ��
�	�
� �� �/� 
���
T� �.8	���.  

• �7��# �'� ��
�� ?�	'� �� �8��$ 	D��� ��	BE� %
 	���� �
#� �
� �/
�� 	��	
���� �-'
.  

• 	���� �� ����� �� Q�
� G� �.
	'
�� 	���� 6��<� �.� ��� �7L� 	��	
���� F4) ����	�.  

•                	���	
�� �� ����
 �
/�� �I	���� �	D<�� ��� 	DB	B�
� �'� ����� 	��	
���� F4) %
 ��.8
 �����	D<�� ������
�� 	��D�
� ����I	��Systemic Fungicides Z[����Z\��#�� ��	A��
��� 

Antibiotics.   

•  ����=�� ����
��Fungicides 

C$�� :  9	#��� 	���
Copper Compounds  

 �– ����� ?��
 (Toxicity: class III)   Bordeaux mixture    

•         ��/������ 9	#��� 	����� %�� ��	=� %� F�	��)���/�	���) ( ��<�� %�� (     &���
�� �4�) ���'��
    	�
 �� $	
'�/� ��/	#��� 	���
�� 0/�� ?I	�� ��'� +�# ��	'�� 6	#�� �� �� 	���� ���
� �
�

           	��������� 	���=�� %� ���/�
�� 	'����� %
 ���'�� �
�	�
 �� F��<–   	#=.�� –   ������7�!� – 
 ������ �	����–	#����� . 



•                 ���<�� ��/�� F�	��� ?��
�� �4) ��
/ ��.�� %�
� %��� ����!� ����#� &�/� 1�� 1���� %
 :
���      ��
/�� +�#� 34���) 9	#��� %� +�# 	���� .   �) 1� �=���� �D���3.5    ��< �<�  :3.5  �<� 

  	����� :100  6	
 %��	<  .           ���<��� 9	�#��� 	����� ��/� ��.�� &<� F��5B�� 	�	���� 2��
 S�B��1 9	#� �<� :1 ��< �<�:1006	
 %��	<                                                   .                    

&U &I�4 ��5�� 9	#��� )I ,II ,III (Toxicity: Class Fixed Coppers  

•     ��) ��#	�
�� 1�	���
 �D���Tricop  – Oxycop - Hydrocop U Bordocop - 

Cuprox                	��.� ��
/ �8� 1���� ����� %
 ��.�	� �8� ����� 6	
�� �� %	��4.� ��.�	8 �8� �)� 
	#��� 	���� �.�����4
�� 9.  

 �<–  ��/�� )I (Toxicity: Class  kocide  

•                                                                                  ��������� 	����������� 	�����=.� S.B��� �����
 %��� F�	����
 Cupric Hydroxide or Copper Hydroxide Cu(OH)2 

       6	
�� �� %	��4�� 0��/ 1�H� ��
���–      	��	���� ���	�� ���/�� &�/�$
 ��	���
 �D��Coppercide  50  ] .Kocide 101   

• 1�	
�� �/�:  

       ���!� ��B	#
�� �� ���	/�� ���
!� �
�	�
 .  ��8����–   ��	���!� –   ��.�� –  	���B	=�� 
–   &����� –   �������� –   M����� –   &��	��	��� –   �	
��� –   ��<�� –    S����
�� –    �	�� �� – 

  &�'��–   ^� �� –   %��	����� –    �����/�� ��=�� –   3�7
��� –   �./��� –   �=.=�� –  9�	���� 
–    �./'�� *���� –    �/���� *�8 –   �����=�� –   @	=��� –   %	<�4	��� –    9� �� –    �B���� – 

 ��/�� �<��–��	
��� .   

C	��	7 :  ������ 	���
Sulfur Compounds  

1U ���A� ��5�� ������ 	���
 Inorganic Sulfur Compounds     

������  : 1.'�"�<G� �I	8�"  

•          ��='��� 	D�
 F���� ��B �� ������ �B�� �� �/�–   %I	<� –       �	����� ��
�	�
� (�4� �I	/ 
 	�	���� %
 ���� �.� ���8���– 6��B!� �'� – ����!� 	'��� –�	
7�� %=� 0   

• �8��� �	���� ���
� �.� ��7H��� F���� ������ 	���
	'������ 	#=.��� ��.  

• 	��E� %
 	���=�� ��7��< 0�
 �.���� �� �
'� +�# ��	
#.� 	�� �� �/�.  

• �.� ������ �
'� +�# WG'.� 	�� �� �/�:  

 �U��=�� 	�G  �� %�)��� %	��4  .  

&U       ��=�� �� ����'
�� �B	�'�� ����  ) ���#– ���<�
 – 9	#� – (��  (  ���	
���� �� �B	 
 %���� Sulfids ��=�� �� �����	��
�� 	�.
� �� &���A� ��� 3�L� .  



WU   %�<������D.� ����/��
� ���
'� H2 Receptor  G�	��=� ���8��� ��	����	�� 
����<����D����Dehydogenases  %���� �<��� H2S0   

�– H2S  ���	�	��� 	
���`� 	A�� �	/ %���
�� – ����.�� –����/��� �������/ .  

  

U � ������3��<� Lime Sulfur  (Toxicity: Class I)   

•             �������7�!� ��
�	�
 �� �� �/�� ������ 0
 ��<�� %	�.5� %����–   �	����� 
  ���8���–    @	=��� &�< –       	��.#�� �	
7 �� ����� %='�� –    3�7
��� ����� �	=��� 

 ������� ���#.� J��# ���
 C	A���Scalecide �.#��� Miticide.  

•                 F��
� J�	<�� 6	
�	� �/5� %�'�� ��'� ��	# O� �.<.� ?�D� ] %�'.� C����A� &�/�15   ����8� 
�.B�
.  

2U ���A'�� ������ 	���
 Organic Sulfur Compounds  (Carbamates)   

�  U  ����� )(Toxicity: class III    Thiram1�	
�� �/� �)�:  

• ��4��� ��	
# Seed Protection  

• #� %
 �.�������� �� ��4��� �.  

• �
�	�
���	��� ���/ ��
  Damping off   ���	���� 	#=�� 
��4��� �.�� ������ �� ���
#
�� ���
!� %
 ���� %� ���/�
��.  

•         @	=��� �� ���
!� %
 ���'� 3��� ���
–   ^� �� –   �����=�� – �B��� –  9������ –  ��	�
��� 
6��A ��  	#�/
�� ���.   

&U  �	���   )IV Toxicity:  class (Ferbam"  ���#�� ������ �� � ��   "  

•       @	=��� &�< �A 3��� ���
–      F��� ��A ���	
#.�� ^�� �� ����� �	=��� 
3� � ��B	#
 �� ����� ���
�   .  

WU &��� )Toxicity: class IV (Zineb �/H� �D��� Dithane Z-78 

•         E� F��'�
 ����
�� %
 ���'�� (���� ������ �� � ��        	�'����� ��
�	�
 ��� S.B�� 	
�� �/
 ��8����– 	#=.�� –�D�	=��� �A �� �� �	
7�� %	=�� .  

� U   &��	
)Toxicity: Class IV (Maneb ���<�
�� ������ �� � �� 0  

     )   4�
 �B
 �� �5�� ��	���
 ��1996  .(  

       3�A �� *�
<
�� ���
� �
�	�
� ����� 0/��   –   �A ��� �	
7�� ���
�      ��	�
��� �B	  ���– 
  9�	����–   &	��!� – �	<�!� . )   ��	
���� 9�	���� �� F� H�
�� �#=.�� ( ������ ) �����–&�������  .(



        ����A �� ���
� �
�	�
� �
� �/
�� ����
�� �)� %
 �#�� ���'�0         (���� 0
  ���
�� �4) �. � 	
 F�	� 
 �/	� ��'� �. �� �<���� (���� 	���� ��Maneb – Zinc   

 �– �
/� (���� �B�'� ��.  ��	# �� Manzate  �� Dithane M22 Special   

&U   &������	
 �
/�� 	����� F��B �� (���� 0
 ��.  ��	# �� Mancozeb   ��             
Dithane M-45   

• 	���=�� �.� F��7H� ����� 	��.� ���
�� ��
/ �.�� ��� (���� ��
)��.  

C	7�	7 : 	������� Quinones 

•    	D
� ��/�� 	��	�B 	D��. � %�
� �8� ������=�� 	���
�� F�/�� %
 H���� 	���� 	D���� 	���

	D
)�� �
�	�
�� ��:  

�U  ������.� )(Toxicity: Class III  Chloranil     

•    �/>� �D���Spergon      �	B��!�� ��4���� �.
	'
 �� �� �/�� –   3�A� �� *��
<
�� 2� 
!� �'� �
�	�
� M����� �� ���8��� �	���� �7
 ���
–���	��� ���4 .  

& U   %�.� 3��)Toxicity: Class lII (Dichlone            

•    �/	� �D���Phygon          Q. ���� ��	
#.� �A ��� 	�.�<��� �'�� ��4��� �.
	'
 �� �� �/�� 
 	#=.�� �'� %
U �	
7�� %	=��  –�D�	=��� �A �� �� 	#����� . 

•  C	'���: ���.#�� %������ 	���
 Aromatic Compounds     

•                  3�	�<� �	��� ��.� �� �/�� ���8��� 	�I	�.� �	/ ��7H� �4 ���.#�� 	���
�� %
 ���� �<��
	D
)��:  

� U Dinitro–O-Cresol  �� �D��� Elgetol  � ������� �D�	=�� �	<�� ���
� �
�	�
� �� �/��  
�8 �<	��� %� $�  @��<�� �<�	'
 4�
 �8�� 1993	���
� �� .  

 &U Toxicity: Class IV)  ((HCB) Hexachlorobenzene��4��� �.
	'
 �� �� �/�    .  

W(Toxicity: Class III)  -) PCNB (   Pentachloronitrobenzene)  	����8 �8��� �<	���
	���
� ��       (  

•         
#
�� 	���=�� %
 ���� �
�	�
 ��� ������ �.
	'
� �� �/�      �A �� &�B� ����� ������ �� ���
   ������� 	��	��� 	���'���–     ����K� 	����=�� ��A �� �/�� 	�
� 0 Rhizoctonia  

Sclerotinia, Plasmodiophora  ��=�� �.� �7L�$ 1��� Pythium.  

�U &	����� )Dinocap (Toxicity: Class III 1�.� �.��   Karathane or Mildex                                                                                                                            



•     �/��	��� 3��� ���
–           ��D�	=��� �A �� ��B	#
 �.� ���8��� �	���� �
�	�
� 	�� �� �/� 
 ��='� �� �/� ������ 	�	���– �I	/ –�.�.� ��	8 ��#/
 .   

 �)U %���	��  )Diazaben (Toxicity: Class II   ��/H� �D�����  
Dexon 

•            ���	���� ���4 ���
� �A� &�B�� �� ������� ��4��� �.
	'
�– 
           	D��/�� ���� �D�	=��� �A ��� ������ 	�	�� %
 ���'� ��4<�� %=�

 	���=��  Pythium � Phytophthora.  

  �����	7���.� � �(Toxicity: Class l)  Chlorothalonil  �/H� �D����Bravo     ����
 �)�
         ����!� 	'��� %
 ���� �
�	�
� �� �/� ����� 0/��–      ������ �	���� –    6���B!� –    �������7�!� U  

  &�<��–  �	
7�� %=� 0)      ��/ �B
 �� �5��1996(0         ��� 9������� ��.#
 �#� 50 %    ���=�� ���
�����/�� .     %���� �� ��/!� %='.� )  %	<����12  %	/������� 19  %  %�/.���Delsene 50 ( %

 ��	
���� 9�	���� �� F���
�� F����� WG'��) 9	#� %���	<46(%.  

 C	/
	  :  ���	��
�� ���.#�� 	���
��    Heterocyclic Compounds  

	D
)� �
	) ����
 �.� ���
<
�� "4) 3��#�:  

�U  %	��	� Captan)    ��/ �B
 �� �5��1996 (��/�7�� �/H� �D��� Orthocide 

•      ����!� 	'��� �
�	�
� �� �/�–   	#=.�� –       �A ��� �D�	=�� �� �	
7�� %=� –    ������� 	�	�� 
    �D�	=��� �A �	� �B	 �� ��4��� ��	
#��0   ��/ �5��1996         ��) @	��
�� �������� �B�
 ��                    

Topsin M 70 – Kemazid 50   � ��� &��<��� ���4���� ��4��� %	=�� WG'�   	������
@	=����.  

& U      ����� Folpet   

• ��� ��7H� 1�Captan   �	����� ���
� �.� �	'=�� F��7H� ��� ��	A!	� 
���8��� . ��/ �B
 �� �5��1996 @	�
�� ������� Ridomil Plus – 

Kocid 101.  

WU     ���	��� Captaful   

•         ����� ��
�� 1�� $� %���	/�� %����
.� 	=B��
�� 9=� 1�        ����<�� ����-�� �
#� �.� ���	'�� �
    ���
/ �.8 0
 �
IG
 ��5��0          @	=��� �� &�<�� �
�	�
� (�4� F�#�� F�
 2��� –    ����� 0���� 

 �����=��–��	
��� �� 3�A �� *�
<
�� ���
� %
 ����� .   

 C	/�	/ : ���	D<�� ����=�� ����
��  Systemic Fungicides  

•      �� �G  %
 ����
�� F4) Q�
�          ?�/� �G  	�. �� �.�� ��� ������ 3�4<�� �� 3�A �� *�
<

����!� ���# ��� 0
<� 	D� +�#� �8� ?���� �	�� 0
 �����  F�	�� &� ��.  



• ���	� "��.=/�� ��
��� ��� �����$ ��>� ��	��	�� 6	#.�� ?�/� �G  �=/! �	���� 	D� +�#� 	
0 

•        �� 	
 �4� ���	D< S�B� ����
�� F4) �-'
          ��.�� +�# �� ��4<�� 	D�� �
��� ��4��� 	D� .

�	<�!� *�4< %�# ��� 	A��� ����.�. 

•      	��
���� ���.� �����
<
�� F4��) �7L��� Succinic 

Dehydrogenases	���=�� 9=�� ��.
� �� ��/	/!�0   

• ���	D<�� ����
�� �)�  

�U ���
    �� �.��Benlate (Toxicity: Class IV)              

/!��
.'�� �    :Benomyl            

•  ��	=B:  

U         �.#�� �.� 	A�� �7L� ����� 0/�� ���
)9��	�!� (       ���B	#
� �A� �� ��� �� �/��
 ��<���� �D�	=��  

U ����!�  	'��� �
�	�
� �� �/�U %	=�!� –&�<�� .  

U ������ ��� ��4��� �� ���
#
�� ���
!� �
�	�
.  

U .� ���8��� �	���� �A �	'���B	#
�� 0�
< �.  

U %	����� 3�7
���� @	=��� &�< �A �	'�.  

U �	
7�� %	=��� 	��.#�� �	<�� �� ����� %='�� �A �	'�.  

U  3���/���/�� 0����� �ACercospora Leaf Spots .  

U  �����=�� ����� 0���– ��!� �#=� – ���
� Botrytis.  

U  ��'���� S
��� �� &I	/��  �#=���–� �#=��� ��'���� S
��� �� �-'
�.  

U 	���=�� �.� ��7H��� ���� ���
��Rhizoctonia, Fusarium,Verticillium 0  

U      �����.#��� 	�����=�� ���.� �7L���$ �����
�� �4��)
Phycomycetes        	����=�� ��'� �.� �7L�$ 	A��� 

 �����	���  

•   �-#G
 :     F�=�
 �=B 1� ���
��Mutagenic     	�D�� &�/��� 
�< $G/ ��D-F��.  

&U �� ���
��
����    :(Toxicity: Class III)    Ridomil          

      �
.'�� �/!�   :Metalaxyl          

• ��4��� �.
	'
�� 	��� ������ �� �� �/�.  



•  �A �	'�Pythium   Phytophthora –������ �	���� 	���� %
 �����.  

•  ��� ���'�Ridomil 	�
� ���	D<�� ����
�� �A��  	���� �
�Oomycetes�D�  :  

U  �	7Long lasting.  

U  �
�	�
� ��4��� �.
	'
 ��� ������ �� �'/�� �<��� �� �/�Pythium Root Rot  
Phytophthora Root Rot   

U       ��=�� %� &�/�
�� �	/�� %=� �
�	�
� �� �/�   ��� Phytophthora –   �� 	#����� 
� �'� �
�	�
 ��� �
���/
�� 	��.#�������� �	���� *��� . 

U �<G� &�./H� ��	BE� �'� �
�� �/� %�
�. 

U               	��	���� �-'
� 3�A �� *�
<
�� ��� ��4<�� %
 �	���E� �D/� 6	
�� �� %	��4�� �D/
 ���	<�� �	���!� �� 6��� �����Lateral Translocation.  

U        ��=� ��D- ��� ���
�� ��� �/� 3�L�)Mutagenic ( 4� F�	A
      %�
 S��B� ��� (�
����� �'/�� ����
�� 0
 &�	���	� �� �'
 3� � ����
 ��� �/� 3���A��.  

U     �	� �� �D-1995   ] 1996      ���=�� %
 $G/ F�
 ��!�   ����  Phytophthora 
)��	
��� �� F� H�
�� �#=.�� ��
� OA�
�� &�/
�� (���
�	� �7H��$. 

U     ��/ 9=� ��1996�=�� 9=�� $G/ �D-   ��A��!� ��	
��� *���
 �� �B
 �� �
              %�
 F���< $G/ ��D- ��� ���� 	

 ���
�	� �7H��$ $G/�� F4)� ��.��	
/E	� �7��#��

 �B
 �� ��=�� �4)) 9�	
1996.(  

 � W�� ���
��
����  �� �� Ridomil MZ (Toxicity: Class IV)   

3�	D< ���
 %
 ��.  ) (Metalaxyl  + ��	
#.� ���
 (Mancozeb)  

 

•           	����=�	� ��	BE� %� ���/�
�� 3�A �� *�<
�� ���
� �
�	�
� �� �/�
             ���.�#�� ���B	#
�� %�
 ���'�� �� �#=.��� ������ �	���� 	D�
� ��A����

�D�	=��� �A ���.  

 �–  %/����� ���
Topsin    

O
.'�� �/$� :  ��7�� 	�����7Thiophanate Ethyl     

•     � %
 ���� �A �	'�        ����'�� 	�	���� �� 3�A �� *�
<
��� ��4<�� Q��
 )    ��� �<	��� �8��
 4�
 	���
�1989(. 

 �)–   �� %/����� ���
Topsin M     

O
.'�� �/$�  :  ��7�
 	�����7Thiophanate Methyl    



• ������ �	���� �
�	�
� ����� 0/�� ���
Botrytis    3�A� �� *��
<
�� ���
� %
 ���� ] 
��� �A ��         � ���
�� � ��/�� �<�� � ��!� � S
��� � �����/�� ��=�� � 	��B�� ��� � �D�	=

������ �� ���
#
�� 	���=���  %	=�!� � &�<�� (�4�� ��<���.  

 � � ���
 ��4������Carbendazim (Delsene) (Toxicity: Class IV)  

•            � 1�� ��	'�� ��� %
 ���'�� �� ?��� ��
/�� ���#
 3�	D< ���
    	D�
 F���� ���	<� 6	
/
kemdazin , Acidazim, Equitdazin, Fungistemic, Carben, 

Carzim,Cekudazim   

•               ��'�� 	
��� %���� 	
� 	���� � �� �.���� �.#� %
 �/�I��� ?�	��� &��
�� �4) ���'�
           ������ ���<� ��� %�� ��� ��� �� F���#�� �� ��</=���� ��=�� �'�!� ��7H�� �.����

����	.  

•          ��.� �B	  �����	��� %
 C����� �B8	���� ���/!� 	���=�� %
 ���'�� �
�	�
� �� �/�
             ���<���� 	��B��� ���� ��/�� �<��� ������ 	�	��� ��
��� &	��!�� �	
7��� &��#��

     ��	'�� �� ��I���� ���-�� 0�
< #� S<��� ����
�� ���
� ��#� ����A ��� .  ���� 1�� 	
�
 �#�� �	/�/'��    .  

�� ����
�� �����	
��Nematicides  

 �� �/������� �� ��  Soil Fumigations ����	
���� �
�	�
� 	/	/�   

����#�� ��	A
��   Antibiotics   

	�������� ���� ���A� 	I��< %� F�	�� ����#�� ��	A
��  Organic Molecules That Kill 

Bacteria ��/��� ?��� �'����� �=� 	DA'� �A 3�	
�� @G/� 	��������� %	=�!� *���� �'�.  

 	D.'�� �������Mode of Action  

   ��.5�� 	
��/�����	� 	D8	B��� ���� %� 	�������� ���� 	D
-'
) 0��
� (  ��
<��m-RNA ��.�  

Polypeptide  �	7
�� ���/ �.�:  

 %�.��/������ �Tetracycline 0�
� t-RNA��/�����	� �	B��!� %
 .  

 �����=
���.�� �Chloramphenicol	DA'� 0
 ����
!� �	
#!� �	#�� 0�
� .  

 %/�
��7�� 	
� �Erythromycin ���
 0�
�� t-RNA%
  Amino Site���  Peptide Site 
��/������� �.�.  �
<�� 0���/�$ ���� 	���������m-RNA6	���� 0���/�$ %����� ��� 	D� Q	 �� . 

 %�/�	
�����/ �Streptomycin ��/��� ?���  Streptomyces griseus  

       	'����� ���
! ���/
�� 	������� �
�	�
� �� �/�–   �#=.�� –   ���4�� –      %=� �
�	�
� �� �/� � %='�� 
 	������� %� &�/�
�� 	����	<�� �� ����� Xanthomonas sp   	����.� ������� %	=�!� �A� – 



     ��� ��4�� 	���B	=�� &��# F �
	'
  9������ 	���.B��� %�.          ��.� ���7H�� 3���#�� �	A�
�� �4D�� 
���.#��� 	���=��.  

 J��#�� �	A
��   %�.��/����Tetracycline      

 %
 ?��� ���� �� 	�������Streptomyces    

•         	��������� �	A�
�� �4�) ��	��–    	�
�G����
�� –    	�/������� )   F����'�� 	�������� (– 
	
�G�����/��.  

• �
�	�
��
��� �/�
 ��	D� �� F�#�� ���# �	<�!� %�# ��� 	�/������� 	
�G����
�� �.  

•               3��7
���� @	�=��� �	<��� ��� ����	��� �#=.�� ��
 �
�	�
>�      %�
 ���.  �� ��/
Tetracycline & Streptomyces ��
 F�� 	�� )  ����
� ���
 �� ��B	=���

��������� 	����.( 

�
��� 	
-�
 Growth Regulators 

�7
 ��A�
�� 	��/
�	� ��	B!� �.�� �
��� 	
-�
 �'� ��� Phytophthora, Fusarium  (�4� 
�
�	�
�� �=B ��'� ���� ���
.� 	)����� ���� %�.�	7
�� ���/ O.�� :  

�U  �-�
�	� %	 ��� 	�	�� �.
	'
 ���Maleic Hydrazide  %
 ��4<�� ��'� V���	
�� %�
�� �� 
	D�	�# F��� �	
��.  

&U �	� ����!� �.
	'
Kinetin  $� ��	B!� +��# 0�
� 	/���=�	� F��	�
 ��	BE� �'� �� ��8 
                  ����<��� �#� �� ����#
 �	�� �.� �� �/� ���	
 �	<
�� �4) �� �
��� 	
-�
 ��� �/� %�

 (.���<�� �
# 6	�7�/>�Gibberellic Acid.  

F�/�!� ��	A
  Antioxidants   

   
� %� b7��# �<�    ��B	#
�� %
 ��7� �� ����=�� ���
!� %
 ���'�� �
�	�
 �� b
	) V��� F�/�!� ��	A
��4��� �.� ���
#
�� ���
!� �
�	�
 �� 	A���. %
� �
� �/
�� F�/�!� ��	A
 �)�:  

Ascorbic Acid & Its Salt, Benzoic Acid, Butylatedhydroxyanisol 
(BHA), Butylated Hydroxytoluene (BHT), Curcumine, Citric Acid, 
Hydroquinone (Coenzyme Q10), Mannitol, Propionic Acid, Propyl 
Gallate, Edetic Acid, Disodium EDTA, Sodium EDTA, Salicylic 
Acid, Sodium Benzoate, Thiourea, And Tertiarybutyl 
Hydroquinone, Calcium Lactate, Potassium Lactate And Sodium 

Lactate, Tannic acid, Benzoic acid. .  F�/�!� ��	A
 ���'��Free Radical 

Scavengers.  

 ��� ��<� %� ���'
Free radicals �7
 %	/�!�� 	���� � �� O ]  O3 �#��� ��. �� � �� %���� 
 �� 	�I��< &�A� 	D�>� ���� �B	�'�� %
 "4) %� +�#� F�	A�� ��<����/=�� 	�.
'�� RNA    &  

DNA            F����  ����
� 	D�� ?���� %I	��� S�	B �� %���$ 	��	� ��=� +��#�� ��7��� ��=� �7�#
 



        ���� "4) &#/ �.� �
'� ��	� ������ F�/�!� ��	A
 ��<� %>� (�4�Radicals Free  ���
��/>� 

 ��. �� 6	�� ��	
# ���� %� F��� �� 	���
�� F4) �7� %
 %I	��� �
#� (�4��F�/�!� %.  

@G��
!�����'
��   

�    U 	������� 	���
 Carbonate Compounds	D�
 :  

             ������� (��4� ���/	����� 	������ ] �����
$� 	������� ] �����B�� 	������� �M O.O6 
)  ����#5 ���< /��� + (   ���'
 ��1 %         %�
 ���'��� ����� O� O��8��� �	���� ���
� �
�	�
�

	���=��                 ���=�� %�� ���/��
�� 	�#=.��� ����� O� ��/$� 0����� C	A��� �	� �� &�B� O��� 
Sclerotium rolfsii   ��=�� %� &�/�
�� J�	
��� %='���Botrytis cinerea.  

 	��=/�=��� 	=/�=�� 	���
 � &Phosphate And Phosphonate Compounds  

      ��� 	=�/�� ���.#
� &�'��� �	� �� 2� %� �<� �   ����	#$� ����/	��KH2PO4  ���I	�7�� �� 
K2HPO4%��	���� %�4D� O��8��� �	���� �
�	�
 O� ��A�
 ?I	�� O�'� .  

���#�� ����.� @G
� � W  Ferric Chloride  

U       � 	�� F�� ��!� 2� %� �<�7         �������� ��'A �I	
 ��.#
� �
��� ����� 6	�)10  ���
..
  (
��� �#=.�� ��
 %
 ��	
# �.� �
'�&��#�� W	��� %
 ��.  

•    "4��=�
 �G�H��� ���	�B���� ����	
#��  Film-Forming 

Compounds 

U     ����'�	
�� ������'
��� ] �������'
�� �������� ����7

S�����.�Antitranspirant Polymers  F�����	���� 

Surfactants   ���� %
 	�	���� ��	
# O.� �
'�� 	)���� 
       �	�5.� F4=�
 	���
�� "4) �-'
� ��A�
�� 	��/
��   ����� �

           ���A�
�� 	��/�
�� 0�
 � ����� 9���� �
��� ��	��� �
	/
��
.� �A�'
�� 	���� S�/� �
<	D
 ���	�
� %
 	D'�
�.  

4U2U4 ���	
���� ���
.� 	�.�=��� �
�	�
  

1U               	D
�� ��/� ���
��/E �<��� ����#�� ��	A
.� �
�	�
 F���< $G/ H��� %	/�`� +�#� 	
�
 ��/��	� �	#�� (�4�� ���	D<�� ����
�� �� ����#�� ��	A
�� ��� �/� ��� 	��.�.  

2U                ������ �'/�� ����
�� �.� V��B�
 	���� ���
� �
�	�
 �� ����
�� ��� �/� %	� %� �'��
                �B�B �
�� ���	D<�� ����
�� ��� %� �'�� �#�� %V �� ����# 	�.
� F�� �.� �7L� ����

     $ ����� V�< �	'=�� ��7H��� �4            ���=��� �� ����#�� 	�.
'�� %
 ��� %��7� �� ��.
� �.�$� �7L�
         ���5� +��# ��'� ���D/� ��=� ��D- �.� (�4 ��	/ ��� 	��<�� %
 ���#
 ��� 	D
�#� ����
                  %�� +�#��� ��� 0��� 	

� �
!� ��'� 	

 ���
�	� �7H��$ $G/�� "4)� ��=��� 	��< �� ����

�.��� ����
. 



3U %	� (�4� ����� �'/�� ����
 ��� �/� 3���A�� %
 Wide  Spectrum  Protectant 

 Fungicides             ��<��� H��� �8 ���� F���<�� $G/�� ��#G
� (�4� ���	D<�� ����
�� &�	<� 
                �B�� 2��� �� ����
�� %
 %������ %�� &�	���	� 2��� ��� +�# ���	D<�� ����
�� ��� �/�

 �B���� 	
)�#H� �/�
�� ��	7�� *���	� � !�.  

4�                 ����
�� �A��� 	
��� ��
�� �
�	�
� 8��� �-'
 �
'� 3�	D<�� ���
�� %>� ����<�� "4) �7
��
 ���Protectant���
.� �
�	�
 �D-� �8 ���� $G/�� �.�  . 


