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تعتبر مكافحة الأمراض النباتية بالطرق الوقائية التى تشمل التخلص أو 
إنقاص اللقاح المرضى هى أول الطرق الذى يجب إتباعه فى أساليب 

 .فى الآتىالمقاومة المختلفة ونوجز هذه الطرق 
 

  Cultural Methodsالــطرق الـزراعية 2-1
 

الهدف من هذة الطريقة هو التخلص أو أنقاص تعداد المسبب 

 .المرضي

 

 Host Eradicationالتخلص من العائل  -2-1-1

  إذا كانت معظم النباتات العائلةة للمسةبب المرضةي مصةابة ف نةه

مةةن الضةةةرورخ الةةةتخلص منهةةةا جميعةةةاا لمنةةة  إنتشةةةار المةةةرض 

فةي فلوريةدا  1111وقد بدات هةذة الفكةرة عةام . بصورة وبائية

مةة  مةةرض التقةةرح البكتيةةرخ فةةي المةةوالح وذلةة  ب عةةدام مليةةون 

نفةس تكررت نفس الحالةة فةي  1191شجرة موالح ـ وفي سنة 

http://www.mwakil.net/


الدورة الزراعية تتبادل فيها المحاصيل المختلفة فى نفس القطعة 

 الواحدة من الارض

وفةي الحشةائأ أيضةاا تكمةن بعةض الأمةراض مثةل . المكةان وتةم إعةدام منيةين الأشةجار مةن المةوالح

 .لذل  يجب التخلص منها جميعاا  CMVفيرس 

 

  في حالة المحاصيل التي تنمو تحت سطح الأرض كالبطاطس و اللفت و البطاطةا و الفةول السةوداني

نات فةةي البطةةاطس قةةد تكةةون مصةةدراا ل صةةابة إلةةف فةة ن الأجةةزار المتروكةةة فةةي الأرض كالةةدر..... 

مسةةتقبلياا حيةةه أنهةةا تنبةةت وتعطةةي نباتةةات حاملةةة للمسةةبب المرضةةي تظةةل بةةه حتةةي حلةةول الموسةةم 

لذل  كان من الضةرورخ الةتخلص مةن هةذة النباتةات . الزراعي وتنتقل العدوخ الي المحصول الجديد

 .لتقليل اللقاح  المرضي

 

 ئلين متبادليةةةةـن مستكمةةةةةـال دورة حياتهةةةةا مثةةةةةل صةةةةةدأ بعةةةةض النباتةةةةةات التةةةةي تعةةةةةيأ علةةةةي عةةةةةا

لةذل  فة ن  Barberry & Wheatتحتةا  إلةي كةل مةن  Puccinia graminis triticiالقمح

الةتخلص مةن العائةل الأقةل أهميةة مةن الناحيةة امقتصةادية يعمةل علةي إضةطراب دورة حيةاه المسةةبب 

داا في مقاومة مرض صدأ الساق في وهذة الطريقة ناجحة ج. المرضي وبالتالي تنكسر دورة المرض

 .(العائل الثاني للمرض)القمح عن طريق التخلص من شجيرات الباربرخ 

 

 Crop Rotationالدورة الزراعية   2-1-2
 

  يمكن التخلص من الأمةراض المحمولةة

والتةي تصةيب واحةد أو عةدة فةي التربةة 

أنةوا  أو عةائنت نباتيةةة وذلة  بزراعةةة 

محاصةةيل تتبةة  عةةائنت وأنةةوا  نباتيةةة 

ـ  3لاتصاب بها وذل  لمدة تتراوح من 

سةةةةةنوات وهةةةةةذه الطريقةةةةةة ناجحةةةةةة  1

لمقاومةةة الفطريةةات التةةي تتةةزو التربةةة 

وتعيأ علي عوائل حيه نباتية أو علي 

 .بقايا النباتات

 

  مةةن النةةو  المسةةمي أمةةا اذا كةةان الفطةةر

Soil Inhabitor  فمعنةةي ذلةة  انةةه

 6ـ  1أو أنةه يعةيأ معيشةة رميةة لمةدد تتةراوح بةين  Long Lived Sporesينةت  مةا يسةمي 

في حالة البكتيريا التةي تعةيأ مةدة  وأيضاا . ية لاتفيد في هذه الحالةسنوات ولهذا ف ن الدوره الزراع

 Agrobacterium tumefacienesعاماا في التربة ، مثل  22ـ  9تزيد عن 

 



  اً في مقاومة بعةض الفطريةات مثةل اً اً وبهةذا يمكةن  Verticilliumتصلح الدوره الزراعية أيضاا

 .سنوات 1ـ  3الحصول علي محصول عالي من النباتات الحساسة للفطر ولفتره تتراوح من 

 

  في المناطق ذات الصيف الحار ف ن إراحة التربهFallow رجةة حرارتهةا لفترة يعمل علةي زيةادة د

 .وجفافها فيحده إختزال شديد في تعداد النيماتودا وبعض المسببات المرضية الأخرخ

 

  قد تحتا  بعض الأنظمة الأخرخ إلي استخدام مبيدات الحشائأ لنقنل من فنحة الأرضTillage 

ل وهةذه الأنظمةه نجحةةت فةي إختةةزا Ecofallowوتسةمي هةذه العمليةةة ( أو تقليةل الفنحةة والبةةوار)

فةةةةي السةةةةورجم والةةةةذخ يسةةةةببة  Stalk Rotبعةةةةض المسةةةةببات المرضةةةةية مثةةةةل عفةةةةن السةةةةاق 

فةي القمةح فقةد تبةين  Septoriaوعلي العكس في حالة فطةر Fusarium monilifomeالفطر

 .ان هذه الطريقة تعمل علي زيادة امصابة

 

 Sanitation(الطب الوقائي)التدابير الصحية  2-1-3
 

الأدمية الهادفة الي الةتخلص أو إنقةاص كميةة اللقةاح المرضةي الموجةود علةي النبةات وهذه تشمل كل الأنشطة 
سوار في الحقل أوالمخزن وذل  لمن  إنتشار المسبب المرضي إلى النباتات السليمة أو المنتجات النباتية ومن 

 :هذة الأنشطة
 

شجار وبقايا النباتةات التخلص من النباتات المصابه في الحقل وحرقها وحرق الأفر  المصابه للأ -أ

 .حيه يعمل ذل  علي الحد من إنتشار المرض

 

غسل أيدخ المدخنين العاملين في حقول الطماطم لتقليل فرصة امصابة بفيروس موزي  الةدخان  -ب

TMV  مرات  3وقد أجريت تجارب علي عدد مرات التسيل فوجد أن غسل الأيدخ بالصابون السائل

 .روس من ثنايا الأصاب هو الحد الأدني مزالة الفي

 

غسةةل الأدوات الزراعيةةة قبةةل نقلهةةا مةةن مكةةان لآخةةر للعمةةل يعمةةل علةةي الحةةد مةةن انتشةةار المسةةببات  - 

لعدة % 12أما أدوات التقطي  مثل المقصات والسكاكين فتنق  في محلول كلور . المرضية في التربة

 .ثواني ثم تتسل بالمار وتجفف وتزيت حتي لا تتعرض للصدأ

 

 .ل الثمار والأوعية المحمولة بها و حوائط المخازن يعمل ذل  علي تقليل اللقاح المرضيغس -د

 

 

 

 

 



 

يوضح شرائط لاصقة المستخدمة فى التحكم 

 فى تعداد الحشرات الناقلة لنمراض فى الحقل

 خـلق ظـروف غـير مـنئـمة للمــسبب الـمـرضـي 2-1-1

Creating Conditiones Unfavorable to The Pathogen 

 

 يسمح بنمو البكتيريةا يجب تهويتها لمن  تكون رطوبة علي السطح مما : في حالة المنتجات المخزنة

 .والفطر

 

  يجب أن تكون المسافات بين النباتات مناسبه لمن  زيادة الرطوبة وانتشار : في الحقل وفي الصوب

 .Botrytisالمسببات المرضية مثل الفطر 

 

 الصرف الجيد للتربه يقلل تعداد بعض المسببات المرضية مثل النيماتودا والفطرPythium. 

 

 ناسبة كمخصبات يؤدخ الةي تتيةر فةي درجةة إختيار الأسمدة المpH  التربةه إلةي درجةة غيةر مناسةبة

 .منتشار المرض

 

  غمر الحقةول بالمةار أو تجفيفهةا لفتةرات طويلةة يقلةل مةن تعةداد المسةببات المرضةية بهةا مثةل الفطةر

Fusarium   والنيماتودا ـ وذل  عن طريق تجوي  المسبب المرضى وإنقاص الأكسجين المتةاح لةه

 .Desiccationجفيف والت

 

  في إنتا  عديد من المحاصيل ، خاصه عند تنميتها في أوعية ، ف ن استخدام سماد عضوخ نات  من

قلف الأشجار كبيئة للزراعة يعمل علةي إقةنل تعةداد 

 – Fusariumالمسةةةببات المرضةةةةية مثةةةةل 

Pythium – Rhizoctonia – 

Phytophthora  ويعةةةةزخ التةةةةثثير المثةةةةبط إلةةةةى

 .تطاير مركبات لها تثثير مميت لهذه الكائنات الحية

 

  إستخدام المخلفات العضوية المدورة خاصة المنزلية

والتي ثبت أن لها دوراا في مقاومة بعةض الأمةراض 

فيوزاريةةةوم ـ العفةةةن البنةةةي فةةةي البطةةةاطس مثةةةل ال

 .وغيرهم

 

 

 

 



يوضح التربة المثبطة المتكونة بمرور الزمن والتى 

الاقنل من نشاط الكائنات الممرضة نتيجة تعمل على 

 التوازن البيولوجى

 مصائد البولى إثيلين والتتطية بالبنستي   2-1-1

Polyethylene Trap and Mulches 

فةةى الفلفةةل والةةذى ينقلهةةا المةةن فقةةد وجةةد أن  CMVفةةى حالةةة النباتةةات التةةى تصةةاب بالفيروسةةاتالنباتية مثةةل 

ً  مةن حةواف الحقةل القابةل ل صةابة Verticalاستخدام شرائط لزجة صفرار اللون فى وض  عمةودى  قريبةاا

يعمل على جذب أعداد كبيرة جداا من المةن والتصةاقها بةالمواد الزجةة وبةذل  يمكةن الحةد مةن تعةداد الحشةرات 

 .سالناقلة وبالتالى امصابة بالفيرو

  استخدام رقائق عاكسة من القصةدير أو شةرائط بةالبولي إيثلةين الشةفاف خةنل أشةهر الصةيف الحةار

م بالمقارنة 12الي درجة أعلي من ( سم1)يعمل علي رف  درجة حراره الطبقة السطحية من التربة 

مرار لذل  ف ن است. درجة مئوية عادة 33بالمناطق التير متطاة حيه لاتصل حرارتها إلي أعلي من 

يعمل علي تثبةيط الفطريةات  Soil Solarizationالتتطية لعده أيام أو عده أسابي  وما يسمي بـ 

 Verticillium – Cephalosporiumالمحموله في التربه مثل 

 

  Biological Methodsالـــطرق البيولوجية -2-2
 

  تعنةةةي المقاومةةةة البيولوجيةةةة للمسةةةببات المرضةةةية

إلاقةةنل مةةن تعةةدادها فةةي الطبيعةةة نتيجةةة مهاجمتهةةا 

في كثيةر مةن الأحيةان لايقةوخ . بكائنات حيه أخرخ

المسةةبب المرضةةي علةةي امسةةتمرار وامنتشةةار فةةي 

ربه بالنسبه له تربه تربه زراعية معينة فتسمي الت

 :ويرج  ذل  إلي Suppressive soilمثبطه 

 

أن التربه تحتوخ علةي كائنةات حيةه . ا

 .دقيقة تضاد المسبب المرضي

 

أو أن النبات لم يصةاب لأنةه سةبق أن لقةح طبيعيةاا مةن قبةل أو بعةد مهاجمةه المسةبب . ب

وهةةذه الكائنةةات الحيةةه ربمةةا هةةى سةةنلات غيةةر ممرضةةة مةةن . بكائنةةات حيةةه مضةةاده

 .Hypovirulenceالمسبب نفسة وهذة الحالة من المقاومة تسمي 

 

  بعض النباتات الراقية يمكن استخدامها كمصائدTrap Plants  ان بعضةها يفةرز مةواد سةامه كمةا

في التربه تقتل الطفيل وقد أمكةن فةي السةنوات الأخيةره تنفيةذ هةذه الطةرق فةي مقاومةه عةده أمةراض 

نباتية عند زراعة الثوم و البصل و عنب الديب و القطيفة و مخلفات اشجار النةيم و مخلفةات الحلبةة 

 إلف.. وقلف أشجار الكافور 

 



 يتعةرض لعديةد مةن الصةدمات البيئيةة لةذل  ( البيولةوجي)ضةاد الحيةوخ ومما يجب امنتباه إليه أن الت

ومن المتوق  ان يكون له دور في مقاومة أعداد كبيرة من المسببات المرضية . يجب امحتياط الشديد

 .في المستقبل

 

  المقاومة البيولوجية للحشائأ ب ستخدام مسببات أمراض النبات إنتشرت في جهات كثيرة من العالم

ب ستخدام فطريات أو كائنات حية أخرخ متخصصة علي هةذة الحشةائأ وتجهيزهةا فةي صةورة وتتم 

 .منئمة يمكن لها مهاجمة هذة الحشائأ والقضار عليها

 

 Mechanisms of Actionميكانيكية عمل الكائنات المضادة
 

 دادها غيةر ميكانيكية فعل الكائنات الحيةة الدقيقةة فةي مقاومةة مسةببات أمةراض النبةات والحةد مةن تعة

 :مفهومة بدقة ولكنها تعزخ إلى واحد أو أكثر من العوامل الأربعة الآتية

 

 Direct Parasitismالتطفل المباشر   -ا

 .ثم موت المسبب المرضي Hydrolysisالتحليل -ب

 .التنافس م  المسبب المرضي علي التذار - 

 Ethyleneالتثثير السام التيةر مباشةر علةي الطفيةل بواسةطة مةواد طيةارة مثةل اميثلةين  -د

 .الذى يتحرر نتيجة العمليات الحيوية الناشئة عن التضاد

 

  وبالرغم من أن كل الكائنات السابقة لها تثثير علي المسببات المرضية إلا ان هذة النتائ  معملية ولم

فس م  الكائنات الموجودة اصنا في التربة كما لايمكنها المعيشة معهةا تستطي  هذة الكائنات ان تتنا

 .لفترات طويلة وبالرغم من ذل  فيوجد بعض الأمثلة الناجحة لهذا النو  من المقاومة

 

 Suppressive Soilالتربة المثبطة  2-2-1
 

  ينتشةةةةر الكثيةةةةر مةةةةن المسةةةةببات المرضةةةةية المحمولةةةةة فةةةةي التربةةةةة مثةةةةل الفطةةةةرFusarium 

oxysporium المسةبب للةةذبول الوعةةائي والفطةرPhytophthora cinnamomi المسةةبب

المسةةبب لمةةرض السةةقوط المفةةاج   Pythium sppلعفةةن الجةةذور فةةي أشةةجار الفاكهةةةوالفطر 

فةي   Heterodera avenaeوالنيمةاتودا المتحصةولة فةي الشةعير Damping offللبةادرات 

رة للمحصةول وتسةمي هةذه الأنةوا  مةن الأراضةي بةةـ أنةوا  معينةة مةن الأراضةي مسةببة أمراضةاا مةدم

Conductive Soils  بينما تنتشر بدرجة أقل بكثير في أنوا  اخرخ من التربة وتسبب أعراضةاا

وقةد يكةون السةبب أن التثبةيط يةتم فةةي  Suppressive Soilsأقةل شةدة وتسةمي هةذة التربةة بةـ 

لدقيقةه التةي تضةاد المسةبب المرضةي إلا ان بادخر الأمر بواسطة واحد أو عديد من الكائنات الحيةه ا

 :الميكانيكية التي يحده بها التثبيط غير واضحة بدقة كما أن هذا التضاد قد يكون سببه إما



 

إفراز مضادات حيويه أو تطفل مباشر علي المسبب المرضي أو التنافس علي التذار بما  -ا

. لايسمح للمسبب المرضي بامنتشار أو أرتفا  تعداده الي الحد الذخ يسبب معه مرض وبائي

يتواجد بها العديد من الكائناتالدقيقة التي تقوم بدورها في  Suppressiveففي التربة الـ 

 Trichoderma, Penicillium, Sporidesmium:ن امثلتهاالتثبيط وم

بتربه  Suppressiveفعند خلط تربه  Pseudomonas, Bacillusوالبكتيريا 

Conductive  ف ن ذل  يعمل علي الأقنل من كمية اللقاح المرضي نتيجة تثثير الكائنات

يتوفثورخ في جذور وقد نجحت هذه الطريقة في مقاومة كل من العفن الف. الدقيقة المضافة

وذل  بزراعة بادرات الباباظ  Phytophthora root rot of Papaya. الباباظ

 Phytophthoraداخل حفر في حدائق ملوثة بالفطر  Suppressive Soilفي

palmivora وعلي الجانب الآخر ف ن تكرار هذه العملية في الـConductive Soil 

ستزيد تعداد الكائنات الحية الدقيقة المضادة للمسببات المرضية بعد عدة سنوات ويمكن 

 62هذه بتعقيم تل  التربه علي درجة  Suppressivenessالتثكد من عملية التثبيط 

درجة مئوية لمدة نصف ساعة فهذة تعمل علي التخلص من عملية التثبيط نهائياا وبالتالي 

 .ة في المقاومةتظهر أهمية هذة الطريق

 

 خفض اللقاح المرضي من خنل إستخدام كائنات مضادة 2-2-2

Reducing Amount Of Pathogen InoculumThrough 

Antagonistic Microorganisms 

 

 Soil-Borne Pathogensالمسببات المرضية المحمولة في التربة  2-2-2-1
 

  تهاجم بعض الكائنات الدقيقة التير ممرضة للنبات مسببات مرضةية وتتطفةل عليهةا أو تحللهةا فمةثنا

 Pythium , Phytophthora , Rhizoctonia , Sclerotium andالفطريةات 

Sclerotinia  يتطفةةةةل عليهةةةةا فطريةةةةات أخةةةةرخ غيةةةةر ممرضةةةةة وتسةةةةمي هةةةةذة العمليةةةةة ب سةةةةم

Mycoparasitism  العمليةةةة أو تحللهةةةا وتسةةةمي هةةةذةMycolysis  وتتبةةة  هةةةذة الفطريةةةات

Hyphomycetes, Chytridiomycetes, Oomycetes  وبعةةض البكتيريةةةا التابعةةةة

وهةذه تصةةيب الجةراثيم السةةاكنة  Pseudomonade, Actenomycetous Bacteriaلةـ

 .للعديد من الفطريات الممرضة للنبات



يبين نبات القطيفة المستخدم كمصائد 

 للنيماتودا

الةذخ يتطفةل علةي T. harzianumنواعةة وأشةهر أ Trichodermaالفطريات المتطفلة الفطةر  هومن هذ

  ,Fusariumكما يثبط نمو العديد من الفطريات منها  Rhizoctonia, Sclerotiumميسليوم الفطر 

Phytophthora, Pythium  راجةة  مقةةرر المقاومةةة )وتقلةةل أعةةراض امصةةابة بةةالأمراض التةةي تسةةببها

مضةافة للفطريةات فهنةا  البكتيريةا التةي أهمهةا وبا( البيولوجية لمسببات أمراض النبةات لمزيةد مةن التفاصةيل

والتي تتطفةل أو تثةبط نمةو الفطريةات  Bacillus, Enterobacter and Pseudomonasالبكتيريا 

وأيضاا توجد  .Sclerotium ceptivorum , Phytopthora sp. , Pythium spالممرضة مثل 

 Aphelenchusمنهةةةا  Mycophagous Nematodesالنيمةةةاتودا المتطفلةةةة علةةةي الفطريةةةات 

avenae التي تتطفل علي الفطرRhizoctonia والفطرFusarium  كما توجد الاميباVampyrella 

 .Cochliobolus sativusالمتطفلة علي الفطريات الممرضة منها 

 

  تصاب النيماتودا الممرضة للنبات أيضاا بالأمراض فمثنا النيماتوداXiphenema, والمتحصولة , 

Cyst Nematode Heterodera، تتطفةةل عليهةا فطريةات تسةةميNematophagous 

Fungi منهةةةةا الةةةةـVerticillium chalamydosporium امةةةةا نيمةةةةاتودا تعقةةةةد الجةةةةذور

Meloidogyne  فيتطفةةل عليهةةا الفطريةةاتArthrobotrys,Dactyella   أمةةا النةةوM. 

javanica  فيتطفل علية البكتريا(Bacillus) Pasteuria penetrance. 

 

 Arial Pathogensالمسببات المرضية الهوائية  2-2-2-2
 

  يوجةد العديةد مةةن الفطريةات تضةاد أو تثةةبط العديةد مةن الفطريةةات

 Chaetomiumالتي تصيب المجمو  الخضرخ للنبات منها  

sp  الةةةةةةذخ يثةةةةةةبط تكةةةةةةوين الجةةةةةةراثيم الأسةةةةةةكية والكونيديةةةةةةة

فةةي الأوراق الحيةةة والميتةةة  Venturia inaequalisللفطةر

الذى يتطفةل علةي  Ampelomyces quisqualisوالفطر 

 .العديد من أمراض البياض الدقيقي

 



عنب الديب المقاوم للنيماتودا نبات 

 الذهبية

 Antagonistic Plantsإستخدام النباتات المضاده  2-2-3
 

  هنا  أعداد محةدودة مةن النباتةات مثةل الأسةبرجسAsparagus  ومةارخ جولةد ،Marigolds 

وهذه عند زراعتها تفرز مواد سامة لعديد من النيماتودا المتطفلة وعلية ف نهةا تةنقص التعةداد الكلةى 

دم على إلا أن هذة النباتات لاتستخ. للنيماتودا فى التربة وفى جذور النباتات الأخرى المنزرعة معها 

 .نطاق واس  لقلة الجدوى امقتصادية لهذة العملية

 
 Trap Plantsإستخدام النباتات الصائده 2-2-1

 

  عند زراعة نباتات طويلة مثل الذرة أو الراخ فةي عةدة خطةوط حةول مزرعةة الفاصةوليا أو الفلفةل أو

الكوسة ف ن العديد من حشرات المن الناقلة للفيروسات التي تصيب هذه المحاصيل ستزور النباتةات 

ن معظةم الطويلة أولاا وتمكه عليها فتره من الةزمن قبةل أن تنتقةل الةي المحاصةيل المةذكورة وحيةه أ

 Non Persistentالأمرض الفيروسية المحمولة علي المن لاتعيأ بجسم الحشةره فتةرة طويلةة 

وعليةةة فةة ن العديةةد مةةن حشةةرات المةةن سةةتفقد الفيةةروس المحمةةول عنةةدما تبةةدأ فةةي التحةةر  إلةةى تلةة  

. المحاصةةيل وبهةةذا يمكةةن حةةدوه إختةةزال  لكميةةة اللقةةاح المرضةةي الفيروسةةى الةةذخ يصةةل للمحصةةول

فةبعض النباتةات التةي تصةاب . النباتات الصائدة أيضاا ضد النيمةاتودا ولكةن بطريقةة أخةرخ وتستخدم

بالنيماتودا لها القدرة علي إفراز بعض المركبات تعمل علي تحفيز فقس البيض ـ أما اليرقات فتدخل 

 هةذه النباتةات ولكةن لايكةون لهةا القةدرة علةةي إسةتكمال دوره حياتهةا وإنتةا  انةاه قةادرة علةي وضةة 

وإستخدام مثل هذه النباتات فةي بةرام  الزراعةة  Trap Cropsالبيض ـ لذل  تسمي هذه النباتات 

 :يعمل علي  إنقاص اللقاح النيماتودخ في التربةوأمثاــة ذل 

 

أو ( نتةةةةاأ الةةةةذباب)إسةةةةتخدام نبةةةةات النتةةةةاأ  -ا

يجةةذب نيمةةاتودا تعقةةد  Cortalariaالكورتنريةةا 

 Meloidogyneالجذور 

 

 Solanum)إسةةتخدام نبةةات عنةةب الةةديب  -ب

nigrum)Black Nightshade  يعمةل علةي

 Heteroderaإختةزال تعةداد النيمةاتودا الذهبيةة

rostochiensis(Golden nematode) 

   

زراعةةةةةةةة نباتةةةةةةةات شةةةةةةةديدة امصةةةةةةةابة  - 

حياتها تقل  هذه النباتات وتعةدم قبةل بالنيماتودا وعقب إصابتها وقبل اكتمال دوره 

 .وصول النيماتودا الي مرحلة الانثي الكامله

 



  وعلي أخ حال ف ن استخدام النباتات الصائده في برنام  المكافحة لايعطي درجة عاليةة مةن

 .المقاومة تعوض أو توازخ المصاريف المدفوعة لذل  ف ن استخدامها يكون محدود

 

 الطرق الطبيعية المستخدمه في التخلص أو إنقاص اللقاح المرضي  -2-3

Physical Methods That Eradicate or Reduce the Inoculum 

 

تتركز هذه الطرق علي إستخدام الحراره سوار المرتفعة أو المنخفضة و الهوار الجاف و الضور التير منئم 

 .امشعا  للطفيل وبطول موجه معين و الأنوا  الأخرخ من

 

 Heat Treatmentإستخدام الحرارة   2-3-1

 

 Soil Sterilizationتعقيم التربه 2-3-1-1

 
  تعقم تربة الصوب ومراقد البذره عاده بواسطه الحراره الكهربائية أو عن طريق بخار المار أو المار

راره فةى الساخن وذل  عن طريق وض  التربه في أوعية خاصةة يتخللهةا البخةار تحةت ضةتط أو بة م

 .أنابيب تتخلل التربة

 

  درجةةة مئويةةة فةة ن أعفةةان الميةةاه و النيمةةاتودا و بعةةض الفطريةةات البيضةةية  12فعنةةد درجةةة حةةرارة

Oomycetes يتم القضار عليها. 

 

  معظةةةةةةةةم الفطريةةةةةةةةات الممرضةةةةةةةةة والبكتيريةةةةةةةةا والديةةةةةةةةدان و الرخويةةةةةةةةاتSlugs,  أم أربعةةةةةةةةة

 .درجة مئوية 32ـ 62تتراوح بين عادة ما تموت علي درحة حرارة Centipedsوأربعين

 

  درجةةة مئويةةة تمةةوت معظةةم البكتيريةةا الممرضةةة للنبةةات و الفيروسةةات و الحشةةرات و بةةذور  92عنةد

 .الحشائأ المقاومة للحرارة

 

  بعض الفيروسات مثلTMV  وتعتبر التربةة معقمةة ( م122ـ  11)تموت عند أو قرب نقطة التليان

 .درجة مئوية أو أعلي 92علي درجة  إذا ظل أبرد جزر فيها مدة نصف ساعة

 

 من المهم منحظة الا تزيد درجة الحرارة عن ذل  لأن إرتفاعها سيؤدخ إلي: 

 .ـ قتل الكائنات الدقيقة المترممة في التربةا



ـ تكون أمنح سامة في التربة مثل أمنح المنجنيز بجانب تراكم غاز الامونيا بمعدل سام وذلة  ب 

قبةةةل قتةةةل البكتيريةةةا المنتجةةةة لنمونيةةةا  NitrifyingBacteriaثزت بسةةةبب مةةةوت بكتيريةةةا التةةة

Ammonifying Bacteria 

 :    معــادلة

 

 

 

 

 معاملة الأجزار التكاثرية بالمار الساخن 2-3-1-2

Hot Water Treatment For Propagative Organs 

 

  تستخدم هذه الطريقة لمقاومة بعض المسببات المرضةية الكامنةة فةي الأجةزار التكاثريةة مثةل البةذور

Seeds  الةف... و الأبصال و الشةتنت وخاصةة الموجةودة فةي قصةرة البةذور وحراشةيف الأبصةال .

وقد ظلت هذه الطريقة مستخدمة كطريقة مثلي لسنوات عديدة في مقاومة أمراض معينة مثل الةتفحم 

السائب في النجيليات والتي يقضي فيها الفطر شتاؤه داخل البةذور ولاتسةتطي  الكيماويةات الوصةول 

كذل  ف ن معاملة الأبصال والشتنت بالمةار السةاخن تخلصةة مةن النيمةاتودا التةي تةـتواجد بةـها الية و

وتعتمد كفارة هةذة الطريقةة علةي Rodopholus similis, Ditylenchus dipsaciمـثل  

ان هةةذة الأجةةزار تتحمةةل درجةةات حةةرارة أعلةةي مةةن التةةي تتحملهةةا المسةةببات المرضةةية لفتةةرة زمنيةةة 

فمةثنا فةي حالةة . عنقةة بةين درجةة حةرارة المةار ، الةزمن ، وعنقةة العائةل بالطفيةل أخ أنهةا. محددة

دقيقةة بينمةا فةي  11م لمةدة 12تعامل البذور بالمار السةاخن علةي درجةة . التفحم السائب في القمح 

 .ساعات 3م لمدة 134تعامل علي درجة  D. Dipsaci الأبصال لمقاومة النيماتودا

 

 الساخن لمقاومة أمراض التخزينالهوار  2-3-1-3
Hot Air Treatment of Storage Organs  

 
 

  وفةي هةذه الطريقةة تعامةةل بعةض أجةزار التخةزين بةةالهوار السةاخن وهةذا يعمةل علةةي الحةد مةن نسةةبة

الرطوبة المرتفعة وخفض نسبتها علي الأسطح والعمةل علةي سةرعة التئةام الجةروح وبالتةالي العمةل 

 .الأصابة ببعض المسببات المرضية الجرحيةعلي حمايتها من 

 

  م لمةةدة أسةةبوعين فيعمةةل ذلةة  علةةي التئةةام الجةةروح وعةةدم 32-29فمةةثنا تحفةةظ البطاطةةا علةةي درجةةة

 .وايضاا ببكتيريا العفن الطرخ Rhizopusامصابة بالفطر 

 

Ammonia Nitrite Nitrate 
Ammonifying bacteria Nitrifying bacteria 



 المقاومة ب زالة موجات معينة من الضور 2-3-2-1

Control By Eliminating Certain Light Wavelengths 

 

  تعتبةر الفطريةاتAlternaria, Botrytis, Stemphylium  امثلةة للفطريةات التةي تتجةةرثم

وعليةه ف نةة يمكةن مقاومةة هةذة . 360nmعندما تتعرض لنشعة فوق البنفسيجية عند طول موجى 

الفطريةةات فةةي الصةةوب البنسةةتيكية بتتطيتهةةا بةةثنوا  مةةن بنسةةتي  الفينيةةل الماصةةة للأشةةعة فةةوق 

حيه تحجب الأشعة ذات طول موجى أقل من  UV-Absorbing Vinyl  filmالبنفسجية تسمي 

390nm. 

 

 تجفيف الحبوب والثمار المخزنة 2-3-3

Drying Stored Grains and Fruits 

 ( الكرزات)تحمل كل الحبوب والنقلياتNuts  العديد من الفطريات والبكتيريا التى تسبب تحلل لهةذه

الأعضار وذل  إذا توافرت الرطوبة النزمة ومثل هذا التحلل يمكن التتلب عليه اذ جمعت البذور فى 

الرطوبةة بهةا إلةي  مرحلة إكتمال النض  وليس قبلها ثم تركت لتجف فةى الهةوار الةى أن تهةبط نسةبة

ثم تخزن في مخازن ذات تهوية جيدة م  تقليب الهوار ب ستمرار عن طريةق المةراوح % 12حوالي 

حتةي لايسةمح بنشةاط فطريةات % 12والشفاطات وذل  لمن  تراكم الرطوبةة الةي مسةتوخ أعلةي مةن 

 .المخازن

 

  كل الثمار الشحميةFleshy Fruits  سةاعة متةثخرة مةن مثل الخةو  ـ الفراولةة يجةب جمعهةا فةي

وأيضاا بعد إنحسار الضباب للتثكد من انها لاتحمل معها رطوبة علي السةطح عنةد تخزينهةا أو . اليوم

 .نقلها والتي تسبب تحلل الثمار بالفطريات والبكتيريا

 

  العديد من الثمار يمكن حفظها مخزنة لفترة طويلة اذا جففت جيداا حتي لاتهاجمها الأمراض ثم تحفظ

العنةب و البرقةوق و الةبلح و التةين وهةذة يمكةن :  ن علةي درجةة حةرارة ثابتةة وأمثلةة ذلة في المخز

و التةةةةين ( الثمةةةةور)و الةةةةبلح المجفةةةةف  Prunesتجفيفهةةةةا شمسةةةةياا منتةةةةا  الزبيةةةةب و والقرصةةةةيا 

وبهذه الصورة ف نها لاتتثثر بالفطريات والبكتيريا طالما حفظت جافة حتي أن شرائح التفاح .المجفف

و المشةةمأ و الجوافةةة يمكةةن ان تظةةل بعيةةداا عةةن امصةةابة والتحلةةل بالفطريةةات والبكتيريةةا و الخةةو  

 .بالتجفيف الشمسي

 

 

 



 المقاومة بالتبريد   2-3-1
Disease Control By Refrigeration  

 

  تعتبر طريقة التبريد من أكثر الطرق استخداماا في مقاومة أمراض بعد الحصةادPost Harvest 

Diseases.لاتقتةل ( قرب التجمد)فدرجة الحرارة المنخفضة . خاصة النباتات الشحمية ومنتجاتها

أخ مسببات مرضية سوار كانت علي أو في الأنسجة ولكنها تثبط فقط أو توقف نمو ونشاط مثل هذه 

والخضةروات تبةرد مباشةرة عقةب  Perishableومعظم الثمار سريعة التلةف . المسببات المرضية

 .في ناقنت مبردة للمحافظة عليها من التلف وحتي تصل للمستهل الحصاد وتنقل 

 

  يتم التبريد العادخ وخاصة في الثمار العصارية بتوجيةة تيةار شةديد مةن الهةوار البةارد ل سةرا  مةن

أهميةة  تبريد هذه المنتجات وطرد الزيادة مةن الحةرارة ولمنة  فرصةة حةدوه أخ إصةابة وعليةة فة ن

 .التبريد لايمكن اغفالها بالنسبة للمنت  أو المستهل مقاومة الأمراض عن طريق 

 

 المقاومة عن طريق امشعا  2-3-1
Disease Control By Radiation 

 

  العديد من الموجات الكهرومتناطسيةElectromagnetic radiation 

  مـثلLight-ray,X-ray, UV  وكذل  امشعا  الجزيئيParticulate Radiation مثل–

Particles, - Particles لهةم القةدرة علةي مقاومةة أمةراض النبةات بعةد الحصةاد فةي الخضةر

ولسور الحظ ف ن هذه الأشعاعات تؤثر علي الأنسجة النباتية لذل  ف ن استخدامها لايصلح . والفاكهة

 .ل ستخدام التجارخ

 

 الطرق الكيماوية للتخلص من اللقاح المرضي 2-1

Chemical Methods That Eradicate Or Reduce The Inoculum 

 

  تعمل الكيماويات المستخدمة في المقاومة علي الحماية المباشرة لأسطح النبات من امصابة أو

ويوجد عدد محدود من المعامنت . التخلص من المسببات المرضية التي أصابت النبات بالفعل

وصولة إلـى الـنبات وتتمثل هـذه الـمعامنت الكيماوية هدفها هو امقـنل مـن اللقاح المرضي قـبل 

 : فـي

 (التبخير)أ ـ معامنت التربة 

 ب ـ تطهير المخازن

 .مقاومة الحشرات الناقلة للمسببات المرضية - 

 

 



 

 تبخير التربة بالمدخنات لمقاومة النيماتودا

 Soil treatment With Chemicalsمعاملة التربة بالكيماويات 2-1-1

 

  المحاصةيل ذات القيمةة الأقتصةادية العاليةة تعامل التربة التي تةزر  بالخضةروات و أشةجار الزينةة و

بالكيماويةةات لمقاومةةة النيمةةاتودا وأيضةةاا البكتيريةةا والفطريةةات . إلةةف 222مثةةل الفراولةةة ـ الةةدخان 

 2المحمولة في التربة والحشائأ

 

  بعض المبيدات الفطرية توض  في التربة كمسحوق بالتبليةل أو علةي صةورة حبيبةات وذلة  لمقاومةة

و لفحةةات البةةادرات و عفةةن الجةةذور وعفةةن التةةا  وعديةةد مةةن  Damping offر الةةذبول المفةةاجي

وفي أحيان أخرخ يضاف المبيةد نفسةة الةي مةار الةرخ . الأمراض الأخرخ وذل  عند توفر مياه الرخ

 Sprinklersمباشرة خاصة عند إستخدام نظام الرخ بالرشاشات 

 

 وأهم المبيدات التي تستخدم في معاملة التربة هي:Metalaxyl, Captan, Diazoben, 

PCNB and Chloroneb.   ومن الشائ  أن معظم معامنت التربة تتركز علي مقاومة

 .لذل  ف ن ابخرتها تتوغل في التربةVolatileالنيماتودا ـ أما المواد المستخدمة فهي متطايرة 

 

   بهابعض المبيدات النيماتودية غير متطايرة ولكنها تذوب في مياه الرخ وتتوز. 

 

 Fumigationالتبخير  2-1-2

 
  إسةةةةةةتخدام المبيةةةةةةدات المسةةةةةةماه بالمةةةةةةدخنات

Fumigants  هةةي أفضةةل الطةةرق لمقاومةةة

النيماتودا وبعض المسببات المرضية الأخةرخ 

ومةةةةةةةن أهةةةةةةةم المبيةةةةةةةدات المسةةةةةةةتخدمة فةةةةةةةي 

- Methyl Iodid, Metaالمقاومةةةة

Sodium , Chloropicrin , 

Dazomet , وهةذه تنةت  غةازات تنتشةر فةي

التربة وهي غازاتمتعةددة الأغةراض للمقاومةة 

قبل الزراعة ولها تثثير علي كثير من الكائنات 

ولكنهةا للأسةف . الدقيقة في التربة بامضافة للنيماتودا وعديد مةن الفطريةات والحشةائأ والحشةرات

 .غالية الثمن

 

  تتواجد المبيدات النيماتودية المستخدمة كثبخرة في صورة سائل أو مستحلب أو مركزات أو حبيبةات

وتعامةةل بهةةا التربةةة إمةةا بنشةةرها علةةي كةةل الحقةةل أو بوضةةعها علةةي الخطةةوط المنزرعةةة بالمحصةةول 



سةم أسةفل التربةة بواسةطة أجهةزة تركةب علةي  11وفي كن الحالتين يةتم حقةن المبيةد علةي بعةد .فقط

سةاعة متطةاه  19وحيه انها شديدة التطاير فيجب تتطيتها  بالبولي إيثلةين وتتةر  لمةدة . راكتورالت

أما اذا كانت المساحة المعاملة محدودة فالاسةهل هةو حقةن المبيةد بواسةطة محقةن يةدوخ أو بواسةطة 

 .سم  وتتطي في الحال32ـ  11سم  واتسا   11وض  كمية صتيرة من المبيد في حفر عمقها 

 

 يدات النيماتودية لها سمية نباتية المبPhytotoxcicty  لذل  يجب تر  التربة خالية من الزراعة

وفي هذة الطرق سنجد أن جزراا . لمدة أسبوعين قبل زراعتها لتجنب الأضرار التي قد تحدثها للنبات

لذل  . رخصتيراا فقط من المبيد يكون علي اتصال مباشر أو منصق للنيماتودا والكائنات الحية الأخ

وقد وجد أن أحسن درجة حرارة لانتشةارها . ف ن التثثير الأساسي لهذة المبيدات يعتمد علي امنتشار

أمةا نةو   Field capacityمةن السةعة الحقليةة % 92مة  رطوبةة تربةة  م22ـ  12تتراوح بين  

عضوية والأراضةي التربة فهي عامل آخر فـيجب زيـادة كـمية الـمبيد في الأراضي التنية في المادة ال

 Soil.Colloidalالثقيلة والتروانيه 

 

 فةي حالةة المبيةدات ذات درجةة التطةاير المحةدودة مثةلFuradun & Temik  حيةه لاتنتشةر فةي

التربة بدرجة عالية لذل  يجب خلطها بالتربة ميكانيكيا أو بواسطة مياة الرخ أو مياة المطر أو عةن 

ليةةة التطةةاير فةة ن معظةةم المبيةةدات النيماتوديةةة يمكةةن طريةةق الةةرخ بةةالرأ وباسةةتثنار المبيةةدات عا

 .استخدامها م  مياة الرخ

 

  وعمليةةاا فةة ن مقاومةةة النيمةةاتودا فةةي الأراضةةي يةةتم عةةن طريةةق تبخيةةر التربةةة بواحةةد مةةن المبيةةدات

علمةةاا بةةثن هةةذة المبيةةدات غيةةر متخصصةةة لأنهةةا تقةةاوم كةةل أنةةوا  . النيماتوديةةة وذلةة  قبةةل الزراعةةة

 .غم من ان بعض النيماتودا أصعب من غيرة في امستجابة للمبيدالنيماتودا بالر

 

  المبيةدات النيماتوديةةMylone, Methyl Iodid, Chloropicrin, Vapam مةن المبيةدات

النيماتودية عاليةة السةعر ولكنهةا واسةعة الطيةف لةذل  يجةب عقةب إضةافتها للتربةة تتطيتهةا بةالبولي 

 .وفي المساحات الصتيرة( المشاتل)علي مراقد البذرة  اثيلين ـ ولهذا السبب يتركز استخدامها

 

    الةةـمبيد نةةـيمافين(Nemafene)  1,3عةةـبارة عةةـن dichloropropane& 1,2 (2 

isomers) dichloropropan   وهو سةائل قابةل ل شةتعال ذو رائحةة مميةزة يةذوب فةي المةار

الحشةرات وبعةض المسةببات والمواد العضوية وهو رخةيص السةعر ومةؤثر علةي النيمةاتودا ويرقةات 

 Methylالتربة ولزيادة كفارتة في مقاومة فطريات التربة ينصح بخلطة م   هوتعامل ب. المرضية

Iodid or Chloropicrin or Vapam. 

 



 المخازن بالرأ بالكيماوياتتطهير 

   ينحظ أن جمي  المبيدات النيماتودية التي تستخدم قبل الزراعة يمكن تنفيذها علي جمي  أنوا

 Non Foodقب الزراعة فيكون ذل  للمحاصيل التي لاتؤكل الزراعات ولكن عندما تستخدم ع

Crops  وينحظ (.الظل ـ وأشجار الشوار  ) مثل النجيل ـ نباتات الزينة ـ الأشجار التير مثمرة

ايضاا ان المبيدات النيماتودية شديدة السمية للأنسان والحيوان لذل  يجب التعامل معها بحرص 

 .شديد

 

 Disinfestation of Warehousesتطهير المخازن 
 

  لمن  المنتجات الزراعية من امصابات المرضية بالمسببات المتراكمة في المخازن علي مدخ سنوات

 :يجب عمل الآتي سابقة

 

ـ تنظف المخازن جيداا وتحرق ا 

 .المخلفات

ـ تتسل الحوائط بمحلول ب 

كيلو جرام )كبريتات نحاس 

جالون 12/كبريتات نحاس

 (.مار

أو ترأ بمحلول الفورمالين بتركيز 

أو تبخير المخزن  .212:  1

بالكلوربكرين 

Chloropicrin  بنسبة

 .3قدم1222/ نصف كيلو كلوربكرين

أو  .  3قدم1222/ـ  يمكن تبخير المخزن بحرق الكبريت في المخزن بنسبة نصف كجم  

 2بواسطة غاز الفورمالدهيد حيه يوض  حوالي كيلو جرام برمنجنات بوتاسيوم الي 

ويتم امنسحاب بسرعة عقب ( جردل2حجم )لتر فورمالين تجارخ في وعار معدني كبير 

امضافة ويمكن إغنق المخزن وهذة الكمية تكون كافية لانتا  غاز الفورمالدهيد لتعقيم 

ينحظ أن التفاعل سيكون مصحوب ب نتا  حرارة شديدة و( 3م92حوالي ) 3قدم 1222

وفي جمي  الحالات يجب . وفوران لذل  ي حذر إستخدام أوعية زجاجية أو بنستكية

 .ساعة لتثدية عملها والأبواب والفتحات متلقة تماماا  21إعطار فرصة للتازات مدة 

 

 

 

 



   Control of Insect Vectorsمقاومة الحشرات الناقلة 2-1-3

 
 وأسهل طرق . إذا ما كان المسبب المرضي ينتقل عن طريق الحشرات ف ن مقاومتها تصبح ضرورية

المقاومة للمسبب في هذة الحالة هو مقاومة الناقل وتعتبر هذه الطريقة ناجحة في مقاومة البكتيريا ـ 

 جراثيم الفطريات المحمولة علي الحشرات

 

  فةةي حالةةة الفيروسةةات ـ الفيتوبنزمةةا وFastidious Bacteria  والتةةي تعتبةةر الحشةةرات أهةةم

وسائل نقلها فة ن مقاومةة الحشةرات يفيةد فقةط فةي الةتحكم فةي المةرض ولةيس فةي مقاومتةة لأنةه فةي 

العادة وبعد المقاومة الكيماوية تتبقي بعض الحشرات المقاومة للمبيد وهذة بتعدادها المحدود تكةون 

 .كافية لنشر المرض

 

 أمكن إستخدام أسلوب جيد فةي مقاومةة الأمةراض الفيروسةية عةن طريةق تتييةر  في السنوات الحديثة

عادة التتذيةة لةدخ المةن الناقةل لهةا وذلة  بةرأ النباتةات عةدة مةرات بةالزيوت المعدنيةة فةي الموسةم 

حيه يقلل ذل  من سرعة إنتقالها  وبقارها وبالتالي عةدم إنتشةارها وقةد طبقةت هةذة الطريقةة  الواحد

 .في الفلفل Virus YPotatoعلي الخيار والفلفل وايضاا لمقاومة  CMVة بنجاح في مقاوم

 


