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   ؟  َٚا ٖٛ عًِ أَضاض ايٓبات  ؟ ؾ٢ ايٓبات َا ٖٛ المضض:  1 ؼ
 
َغتُض ؾ٢ ايعًُٝات اؿ١ٜٛٝ  Malfunction ٢ؿٚظٝ خًٌٖٛ ؾ٢ ايٓبات  Disease (ill at ease)المضض   : 1 ـد

ع٢ً ايٓبات تغ٢ُ أعضاض  Phenotypesْاؽ٧ عٔ ٚدٛر َغبب َا ْٚتٝذت٘ ظٗٛص فؿات ظاٖض١ٜ  ،ب٘

Symptoms  ًِأَضاض ايٓبات أَا عPhytopathology (Plant pathology)  ؾٗٛ ايعًِ ايش٣
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نرتك بزصاع١ طبٝع١ المضض ؾ٢ ايٓبات ٚرصاع١ الأَضاض ايٓبات١ٝ نٌ ع٢ً سزٙ لمحاٚي١ ايتشهِ ؾ٢ 

  َٚكاَٚت٘.اْتؾاصٙ 

  ؟  َا ٖٛ تأثلر المضض ع٢ً ايٓبات:   0 ؼ

نُا إٔ سيو ايت٢ تؤر٣ إلى اعتُضاص نمٛٙ ؾ٢ ايقٛص٠ ايطبٝع١ٝ ٜتعجض ايٓبات ؾ٢ قٝاَ٘ بايٛظا٥ـ اؿ١ٜٛٝ  : 0 ـد

 تؾٖٛات سزٚخع إستُاٍ سزٚخ َٛت يًٓبات ٚؼًٌ لأْغذت٘ أٚ َٜهغب ايٓبات ؽهٌ َعٗض٣ غلر طبٝع٢ 

 ..... إلخ. أٚصاّ - طبٍٛ -

 

  ؟  أَضاض ايٓباتَا ٢ٖ َغببات :   3 ؼ
 

 :  Infectious Diseases  الأمشاض المعذيت :أَلاً  : 3 ـد

 

                                                 Fungi     ايؿطضٜاتتغببٗا  أَضاض  -1

     Prokaryotes                   ٛاٙٓايها٥ٓات اؿ١ٝ بزا١ٝ٥ اي تغببٗا أَضاض  -2

 

   Bacteria         

           Phytoplasma

  Fastidious bacteria 

  Spiroplasma                                             

         

 Viruses                                                                  ايؿلرٚعات تغببٗا أَضاض -3

 Nematodes                                  ايُٓٝاتٛرا تغببٗا أَضاض -4

 Viroids                                        ايؿلرٚرات تغببٗا أَضاض -5

 Virosoids                                     ايؿلرٚعٝز تغببٗا أَضاض -6

 Protozoa                                      ايلدٚتٛطٚا تغببٗا أَضاض -7

 Algae                                           ايطشايب تغببٗا أَضاض -8

 Lichens                                                                    الأؽٓات تغببٗاأَضاض  -9

 ايعزاص  -  اؿاٍَٛ   -الهايٛى  َجٌ ايٓباتات ايظٖض١ٜ المتطؿ١ً تغببٗا أَضاض -11
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 : infectious Diseases-Non  الأمشاض غير المعذيت : ثاوياً 

 

 Too high or Too low                                     ايػلر َٓاعب١ اؿضاص٠  رصدات -1

 Too high or Too low                                         ايػلر َٓاعب١ايلذب١  صطٛب١ -2

 Excess of light                                                                                             اين٤ٛ  -3

 Lack of Oxygen                                                                   الأنغذين  ْكك -4

 Air Pollution                                                                                       الهٛا٤ تًٛخ -5

      Soil Pollution                                                            ايلذب١ تًٛخ -6

 Nutrient Deficiency                        ايعٓافض ايػشا١ٝ٥ في ايلذب١ ْكك -7

 Minerals Toxicity                                                     المعارٕلز١ٝ  -8

  ايلذب١ ٢ؾ   pH ـايطٜار٠ أٚ ْكك  -9

                                               Toxicity of Pesticides   المبٝزات لز١ٝ -11

                Herbicides injury                                    َبٝزات اؿؾا٥ؿأمضاص  -11

          Improper Agric. Practices                    ايػلر َٓاعب١ ايظصاع١ٝ ايعًُٝات -12

         

 

  ؟ َا ٖٛ الهزف َٔ رصاع١ عًِ أَضاض ايٓبات:   4 ؼ

ٖٛ َٓع سزٚخ الأٚب١٦ ايٓبات١ٝ ٚسيو عٔ طضٜل رصاع١ عًٛى المغببات المضم١ٝ ٚاْتؾاص الأٚب١٦ ٚنٝؿ١ٝ  : 4 دـ

سزٚثٗا ثِ قاٚي١ نغض ايزٚصات المضم١ٝ في ْكاط معؿٗا َٔ أدٌ ٚقـ إْتؾاص الأٚب١٦ سٝح اْ٘ بإْكال 

 يمهٔ ايغٝطض٠ ع٢ً المضض. ٣ايًكاح المعزن١ُٝ 

 

  ؟ أ١ُٖٝ ٚخطٛص٠ أَضاض ايٓبات ٢َا ٖ:   5  ؼ

 ٖٚلاناً في إٖتُاَات الإْغإ سٝح إٔ سزٚثٗا ٜتغبب عٓ٘ أمضاصاً أعاعٝاً تمجٌ أَضاض ايٓبات داْباً : 5 دـ

ؾشيو ٖٛ  ٘إلى ععار٠ الإْغإ أَا ْكق ٣ٜؤر ٕٙ تٛؾضإسٝح  ٜ٘عتُز عًٝٗا الإْغإ في غشا٥ ٢يًٓباتات ايت

 .نُا ٖٛ سارخ في بعض ايزٍٚ ايؿكلر٠ ايؾكا٤ ايشٟ قز ٜٓتٗٞ بالمٛت دٛعاً
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 :  ٚيتٛمٝح سيو ْتٓاٍٚ ٖشٙ المؾه١ً َٔ طاٜٚتين

 .ٚ المٛت ٚ الهذض٠ اؾُاع١ٝالهلاى  الأٚلى ايظا١ٜٚ 

 أَج١ً  

  5481  أٜضيٓزا عاّ -أ 
 

يًطاق١ في ايؾتا٤ ايكاصل  َٚقزصاً ٢سٝح تعتُز ايزٍٚ ايباصر٠ في ايؾُاٍ ع٢ً ايبطاطػ نػشا٤ ص٥ٝغ

 - اؾٛ ايباصر ؾكز سزخ إٔ اْتؾض َضض ايًؿش١ المتأخض٠ في ايبطاطػ ٚايشٟ يمٌٝ َغببٗا إلى الاْتؾاص في

 : بقٛص٠ ٚبا١ٝ٥ أرت إلى

 . ْتٝذ١ ق١ً المعضٚض َٔ ايبطاطػ في الأعٛام ٣َٛت صبع ًَٕٝٛ اٜضيٓز 

 .َٔ المٛت دٛعاً ٖذض٠ جماع١ٝ لأَضٜها ٖضباً 

 

  1451 ايٝابإ عاّ -ب 
 

 ٜعتُز عهاْٗا ٢سزٚخ فاع١ في بعض اؾظص ايٝابا١ْٝ ٚايت ٢تغبب َضض ايًؿش١ في الأصط ؾ 

 .ع٢ً الأصط في غشا٥ِٗ

  ۰۹۹۱ٚلا١ٜ ؾًٛصٜزا بايٛلاٜات المتشزٙ عاّ  -ج 
 

 .تغبب ايقكٝع في َٛت َععِ أؽذاص المٛالح 

 

  ۱5۰۹ - 5۰۹۱َضٜها ايؾُاي١ٝ عاّ أ -د 

 

ْتٝذ١ الإفاب١  American Chestnutايبًٛطأٚ أبٛ ؾضٚأٚ غابات ايكغطٌزت ٝبأ 

 Cryphonetria parasiticaؾطض١ٜ عببٗا ايؿطض بًؿش١
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 -ٜغتدزّ نأؽذاص ظٌ في ايؾٛاصع  ٣ٚايش - (ايزصراص) الأَضٜهٞاؽذاص الألم إنحغضت أعزار  

 Ceratocystisايشٟ ٜغبب٘ ايؿطضDutch elm Diseaseْتٝذ١ الإفاب١ بمضض

ulmi(Ophiostoma ulmi) 

ايشٟ ٜغتدزّ في  Vitis viniferaايعٓب الأٚصبٞأدٛر أْٛاع طصاع١ أَضٜها َٔ  سضَت 

 Pierce'sإْتاز الأْٛاع ايؿاخض٠ َٔ اـُٛص ٚسيو ْتٝذ١ الإفاب١ ايٛبا١ٝ٥ بمضض بلرعػ

disease  ايشٟ تغبب٘ ايبهتلرٜاXylella fastidiosa 

 

 ؼزٜز ايظصاع١ ٚايقٓاع١    ايجا١ْٝ ايظا١ٜٚ 

 اص َضض ايًؿش١ بٗاأَضٜها ايؾُاي١ٝ في بعض الأَانٔ بغبب إْتؾ ٢ؼزرت طصاع١ ايبًٛط ؾ 

َٓطك١ َا نُا أْٗا َغؤٚي١ عٔ  ٢ؼزٜز ْٛع ٚن١ُٝ ايقٓاع١ ؾ٢ ؾ تتشهِ الأَضاض أٜناً 

ٚ المنارات اؿ١ٜٛٝ نشاد١ مضٚص١ٜ لمكا١َٚ أدزٜز٠ َجٌ ؽًٝل المبٝزات  خًل فٓاعات

 الأَضاض

 

  ؟  Dissemination of Plant Pathogensإْتؾاص َغببات أَضاض ايٓبات  ٢ٖ ٚعا٥ٌَا :   6  ؼ

 خض٣.َٔ َٓطك١ لأخض٣ أٚ َٔ قاص٠ لآ ،َٔ بًز لآخض ،لإْتؾاص ٖٛ الإْتكاٍ َٔ سكٌ لآخضالمكقٛر با  :   6 دـ

   َسائم الإوخشاس  

  Dissemination by Air الإْتؾاص بٛاعط١ ايضٜاح  -1
 

 .الهٛا٤ عاٌَ ٖاّ يٓكٌ ايبهتلرٜا ٚدضاثِٝ ايؿطضٜات ٚبشٚص ايٓباتات ايظٖض١ٜ المتطؿ١ً 

 تظرار نؿا٤ت٘ عٓزَا تهٕٛ ايضٜاح َقاسب١ بالأَطاص.  

 ق١ً سذِ اؾضاثِٝ ٚاـلاٜا ايبهتلر١ٜ ٜغاِٖ في عضع١ الإْتؾاص.  

 .تٓتكٌ ايبهتلرٜا ٚاؾضاثِٝ ايؿطض١ٜ لمغاؾات ط١ًٜٛ دزاً  
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   َجاٍ  

 .ايغام في ايكُح تٓتكٌ َٔ دٓٛب أٚصٚبا إلى َقض نٌ عاّ في المٛعِ اؾزٜز أِ فزٝدضاث 

ِ فزأ ايغام ٝتٛدز اـلاٜا ايبهتلر١ٜ ٚاؾضاثِٝ ع٢ً إصتؿاعات ؽاٖك١ سٝح ٚدزت دضاث 

 .نِ 5 ع٢ً إصتؿاع

عكٛط اؾضاثِٝ ٚاـلاٜا ايبهتلر١ٜ ٜظٜز بظٜار٠ ٚطْٗا ٚرصد١ اؾاسب١ٝ الأصم١ٝ ؾكز تبك٢  

 يؿلذات ط١ًٜٛ ٖٚشا ٜعٌُ ع٢ً طٜار٠ ؾضف١ إْتكالها لمغاؾات ط١ًٜٛ. َعًك١ في اؾٛ

 

   Dissemination by water الإْتؾاص بٛاعط١ المٝا٠ -2

رٚص المٝاٙ قزٚر في ْكٌ اـلاٜا ايبهتلر١ٜ ٚاؾضاثِٝ ايؿطض١ٜ ٚبشٚص ايٓباتات ايظٖض١ٜ  

 أٚطضطؾ١ المطض المقشٛب بايضٜاح. سيو عٔ طضٜل ايضٟ طؿ١ً ٜٚتِالمت

  تًعب المٝا٠ المتذُع١ ع٢ً أعطح الأٚصام ع٢ً إْبات بعض اؾضاثِٝ ايؿطض١ٜ. 

 

    Dissemination by Insects اؿؾضات -3

 .ُٗا أٚ بزاخًٗا في دٗاطٖا الهنُٞتٓكٌ اؿؾضات المغببات المضم١ٝ عٛا٤ ع٢ً دغ 

ٚعات المغبب١ لأَضاض ايٓبات إلى ؾلذ٠ سنا١ْ تكنٝٗا في دغِ اؿؾض٠ قبٌ ؼتاز بعض ايؿلر 

 ٢ٔ ايطؿًٝٝات ؾأثٓا٤ تػشٜتٗا ؾإْٗا ؼك ٢تقبح قارص٠ ع٢ً إسزاخ عز٣ٚ دزٜز٠ ٚؾ إٔ

 .يتقٝبٗا الأْغذ١ ايٓبات١ٝ

  اؿٝٛاْات -4

المضم١ٝ َٔ َهإ  ايجزٜٝات ٚنًٗا تعٌُ ع٢ً ْكٌ المغببات -ايطٝٛص  -ايكٛاقع  -ايُٓٝاتٛرا 

 ٢ع٢ً دغُٗا ٚؾلآخض ٚتعٌُ ايطٝٛص المٗادض٠ ع٢ً ْكٌ المغببات المضم١ٝ لآخض َٚٔ ْبات 

 ٢لايمهٔ يلإْغإ ايتشهِ ؾ ٢خض٣ ٚتعتلد ٖشٙ ايٛع١ًٝ ايٛسٝز٠ ايتَٔ قاص٠ لآ أَعا٥ٗا

 َٓعٗا.
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  الإْغإ -5

 ٢أثٓا٤ عًُٝات ايتقزٜض ٚالإعتلرار أٚ بمقاسب١ ايضناب عٛا٤ ؾ الأَضاضْؾض ٜعٌُ ع٢ً 

َلابغِٗ اٚ أَتعتِٗ أٚ ع٢ً ايبشٚص أٚ الأدظا٤ ايٓبات١ٝ ايتي ندًبْٛٗا بالمدايؿ١ يكٛاعز اؿذض 

بطضم غلر ؽضع١ٝ رٕٚ المضٚص ع٢ً  أجزاء نباتيةأٚ  ارثمأٚ بذور ٍٛ ؼضّ رخ ٣ايظصاعٞ ٚايش

 ٚؾشقٗا َٔ ايٓاس١ٝ المضم١ٝ ٚاؿؾض١ٜ. ٢إراصات اؿذض ايظصاع

 

  ايلذب١ -6

َٔ َهإ لآخض ٜعٌُ ع٢ً ْؾض المغببات المضم١ٝ إلى بالمغببات المضم١ٝ  ايلذب١ المًٛث١ْكٌ 

يٝ٘ بعض إأَانٔ دزٜز٠ لم تأيـ َٔ قبٌ ٚدٛر َجٌ ٖش٠ ايها٥ٓات بٗا ٖٚشا َا ًٜذا 

عار٠ َا تهٕٛ ٢ عٓز ْكًِٗ لمدًؿات طصاع١ٝ أٚ تضب١ إلى الأصام٢ اؾزٜز٠ ٚايت أين خطالمظاصع

 .سا١ًَ لمغببات َضم١ٝ غلر َٛدٛرٙ في تًو المٓاطل

 
  ٚايؾتلات ٣ايتكاٚ  -7

في ْكٌ المغببات المضم١ٝ َٔ َٓطك١ لأخض٣ َٚٔ بًز لأخض سٝح  ٚؾعالًا ص٥ٝغٝاً تًعب رٚصاً

 ٢ايبشٚص ايعزٜز َٔ المغببات المضم١ٝ ايتي عضعإ َا تٓتؾض في ايلذب١ المٓظصع١ ٚؾ ٙؼٌُ ٖش

ايٓباتات ايٓا١َٝ ًَٛث١ المٓطك١ بمغببات لم تهٔ َٛدٛر٠ في المٓطك١ َٔ قبٌ أٚ بغلالات 

إلى  ٣َعضٚف مما ٜؤر٢ المٓطك١ أٚ طٜار٠ ايًكاح المضم٢ بمغبب َضم ٙدزٜز٠ لم تعضؾٗا ٖش

 .٥١ٝؼٍٛ المضض إلى فٛص٠ ٚبا

 
  المدًؿات ايٓبات١ٝ -8

كًؿات تكًِٝ ايعٓب  -قؾض ايؿٍٛ ايغٛراْٞ  -ؾنلات ايبقٌ  -َجٌ عضـ ايبطاطػ ٚايبطاطا 

ٚتعٌُ ٖشٙ المدًؿات ايٓبات١ٝ ع٢ً ْؾض الأَضاض  ،لخإالأٚصام المتغاقط١ َٔ الأؽذاص....  -

 َضم٢. ٚسيو إسا لم ٜتِ ايتدًك َٓٗا باؿضم خاف١ عٓزَا تهٕٛ سا١ًَ لمغبب
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 Environmental Effects on the ١ٝايٓبات علاق١ ايب١٦ٝ باْتؾاص الأَضاض٢ٖ َا :   7 ؼ

Development of Infectious Plant Diseases  ؟  

  :     7 دـ

   اؿضاص٠ -1

 .ٚايبعض الآخض نذتاز إلى سضاص٠ َعتزي١ اؿضاص٠ المٓدؿن١ ٢ؾ الأَضاض تٓتؾض بعض 

 أَج١ً

         دسخاث حشاسة مىخفضتحىخشش في  أمشاض -أ 

 Taphrania deformans( ٣َضض ؾطض) ػعز أٚصام اـٛخ 

 Phytophthora infestanse( ٣َضض ؾطض)ايًؿش١ المتأخض٠ في ايبطاطػ ٚايطُاطِ   

  Puccinia recondita, P. hordei( ٣َضض ؾطض)ايقزا الأفؿض في ايكُح ٚ ايؾعلر  

 Botrytes sp. and Alternaria sp  (٣َضض ؾطض)ايؿضاٚي١  ثماسعؿإ أ  

 

        لاوخشاسٌا حشاسة مشحفعت وسبياً  تحخاج الى أمشاض -ب 

 

عزٜز َٔ الأؽذاص ٚالمحافٌٝ اؿك١ًٝ ٚاـنض  ٢ؾ ٢أَضاض ايشبٍٛ ٚأُٖٗا ايشبٍٛ ايؿٝٛطاصَٜٛ 

 .Fusarium spp تغببٗا أْٛاع َٔ ايؿطض ٚايتي

 :تغببٗا الأدٓاؼ ايبهتلر١ٜ الات١ٝ ٢ايعزٜز َٔ ايٓباتات ٚايت ٢ؾ ٣َغببات ايشبٍٛ ايبهتلر  

Erwinia, Pseudomonas, Corynebacterium and Xanthomonas 

 

      اين٤ٛ -2

 لإْتؾاص َععِ الأَضاض َٔ اين٤ٛ المباؽض. أنجض تؾذٝعاًايػلر َباؽض اين٤ٛ  

 

     ايضطٛب١ -3

 يًعزٜز َٔ المغببات المضم١ٝ.  ٜهٕٛ َٓاعباً قز لاايلذب١  ٢ؾ ايضطٛب١ طٜار٠ 
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 ٢تغتطٝع إٔ تٓتؾض ٚتٓبت ؾ ٢إٔ بعض ايؿطضٜات ٚأُٖٗا ؾطضٜات ايبٝاض ايزقٝكَٔ الملاسغ  

ٖشا بات ْٚالإ ٤٢ بزاخًٗا تغتدزَٗا ؾاؾاف ٚسيو لاستؿاظٗا بهُٝات َلا١ُ٥ َٔ الما اؾٛ

 بزصد١ ًَشٛظ١ . فٝؿاً ٢أسز أعباب اْتؾاص َضض ايبٝاض ايزقٝك

 

  PH ـرصد١ اي -4

 

المغبب١ لمضض اؾضب  ٙلرتٓتؾض ايبهت بعض الأَضاض ؾُجلًاع٢ً إْتؾاص  PH ـاي رصد١ تؤثض 

 الما١ً٥ يًك١ًٜٛ. ٢الأصام ٢في ايبطاطػ ؾ ٣ايعار

 

     ايت١ٜٛٗ -5

 

ظاْب تأثلرٖا ع٢ً اؿاي١ ايقش١ٝ يًٓبات ؾإْٗا تعٌُ ع٢ً إفاب١ اؾشٚص ايت١ٜٛٗ ق١ً  

 .المدتًؿ١ بالأَضاض

 

    ايتػش١ٜ -6

 

 غٌٗ َٗاجم١ المغببات المضم١ٝ ي٘.ٜعٌُ ع٢ً طٜار٠ عقاص١ٜ ايٓبات ؾٝ ٢ايتغُٝز الأطٚتطٜار٠  

َٗاجم١ المغببات  ٘بزصد١ ؽزٜز٠ ندعًٗا أنجض عقاص١ٜ مما ٜغٌٗ َعايٓباتات  معـ 

 .المضم١ٝ

 ٜظٜز َٔ رصد١ المكا١َٚ سٝح ٜؾذع نمٛ اؾشٚص ٚ تقبح في ساي١ أؾنٌ ٣ايؿٛعؿٛص ايتغُٝز 

 ؾتٓنر ايبشٚص ٜٚظٜز َٔ َكا١َٚ ايبارصات لأعؿإ ايلذب١. 

 .في تضنٝب ٖٝهٌ ايٓبات٘ يزخٛي عضاًبالأَضاض ْتعٌُ قًت١ ع٢ً ؽز٠ الإفاب١   ايبٛتاعّٝٛ 

إلى  ٣تؤر ٘تضنٝب ايقؿٝش١ ايٛعط٢ يًدلاٜا يشيو ؾإٕ قًت ٢سٝح ٜزخٌ ؾ  ايهايغّٝٛ 

 ـلاٜا ٚاْتؾاص الأَضاض.ا معـ تضنٝب
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 Koch's Postulates or ذ يتؾدٝك أَضاض ايٓباتنذ أٚ قٛاعز نإؽلذاطات ٢ٖ َا :   8ؼ 

Koch's Rules ؟  

 :  Robert Koch( 1843 - 1910)  ذنصٚبضت َٔ ٖٛ   :    8دـ 

ـ ٚالمغُاٙ ب Tuberculosis ايغٌ لمضض اؾضث١َٛ المغبب١ 1882أنتؾـ في عاّ  ٢لماْأ عالمٖٛ 

Mycobacterium tuberculosis  ّتكزٜضاً 1915ٚقز سقٌ نذ ع٢ً دا٥ظ٠ ْٛبٌ في ايعًّٛ عا 

 أْكش َلاٜين المضم٢ َٔ المٛت. ٣ٖشا الانتؾاف ايش ي٘ ع٢ً

أْ٘ يمهٔ تعضٜـ المغبب المضم٢ المتٛادز ع٢ً ايٓبات بايضدٛع إلى المضادع ايع١ًُٝ  َٔ ايجابت عًُٝاً

سزٚخ تًو  ٢المتدقق١ ؾإسا لم ٜعٗض في ٖشٙ المضادع إٔ ٖشا ايها٥ٔ َغذٌ َٔ قبٌ َٚعضٚف أْ٘ ايغبب ؾ

الأعضاض ؾٝقبح َٔ اينضٚصٟ ايبشح عٔ أعًٛب أخض يًتعضف ع٢ً َا إسا نإ ٖشا ايها٥ٔ ٖٛ المغبب 

لإثبات إٔ ٖشا ايها٥ٔ ٖٛ عبب سزٚخ  ٢ذ ٚؾٝٗا ٜتبع الآتنالمضم٢ أّ لا ٖٚشٙ تغ٢ُ إؽلذاطات أٚ قٛاعز 

    المضض المزصٚؼ أّ لا

 .يًشاي١ المضم١ٝ ٖشا ايها٥ٔ َقاسباًإٔ ٜهٕٛ َٔ اينضٚصٟ  -أ 

ايها٥ٓات  ٖشا ايبٓز لا ٜٓطبل ع٢ً) َ٘ظصع١ ْك١ٝ ٚتشنض فؿات ٢ؾ ٢ٖشا ايها٥ٔ ُٜٚٓعظٍ ُٜ -ب 

 . (ٚالأفزا٤ إدباص١ٜ ايتطؿٌ َجٌ ايؿلرٚعات ٚبعض أْٛاع ايؿطضٜات نايبٝاض

إٔ  ٣اينضٚص تًكٝح ْباتات ع١ًُٝ َٔ ْؿػ ايٓٛع ٚايقٓـ ٚأْ٘ َٔ ٢ؾايها٥ٔ المعظٍٚ ٜغتدزّ   -ج 

 ٜعٗض ْؿػ الأعضاض ع٢ً تًو ايٓباتات . 

يلأعضاض الأٚلى  الأعضاض المؾاب١ٗ٘ عًٝ ت َٔ ايٓبات المًكح ٚايشٟ ظٗضالمغبب المضم٢ ٜعار عظٍ  -د 

 (.ـد) ٚالمغتدزّ في ايعز٣ٚ (ب) ٢فؿات٘ َع ايها٥ٔ المعظٍٚ َٔ قبٌ ؾ ٢ٜٚطابل ؾ

ع٢ً إٔ ٖشا  ٣قٛ ؾٗشا ريٝلًا (ر( ، )أ)بين الأعضاض المضم١ٝ في نٌ َٔ اـطٛتين ؾإسا سزخ ٖشا ايتطابل 

 ايها٥ٔ ٖٛ المغؤٍٚ عٔ ٖشٙ الأعضاض المضم١ٝ.

يمهٔ عظلها ٚتُٓٝتٗا ع٢ً ب٦ٝات فٓاع١ٝ أَا  ٢ع٢ً َععِ المغببات المضم١ٝ ايتذ نؽضٚط ٚتٓطبل 

 المغببات الأخض٣ ؾتشتاز إلى طضم أخض٣ َعكز٠.
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 The Concept of Geneticايكزص٠ المضم١ٝ يًُكا١َٚ ٚ انچينىَا ٖٛ َؿّٗٛ ايتٛاصخ :  9ؼ 

Inheritance of Resistance and Pathogenicity  ؟ 

   :   9دـ 

 Florأنتؾـ  ست٢ 1946عٓز  ٢تس فاب١ في ايٓباتات غاَناًٚايكاب١ًٝ يلإظٌ تؿغلر ٚصاث١ المكا١َٚ 

 خال بعزّ ايكزص٠ المضم١ٝ ين١ دًٌ ٜكاب٥في َضض فزأ ايهتإ إٔ نٌ دين َٔ دٝٓات المكا١َٚ في ايعا

في ايطؿٌٝ ٜٛدز دين  virulenceٚإٔ يهٌ دين َٔ دٝٓات ايكزص٠ المضم١ٝ  Avirulenceايطؿٌٝ  ٢ؾ

 Gene - for - gene يلإفاب١ في ايٓبات ايعا٥ٌ ٚأطًل ع٢ً ٖشٙ ايعلاق١ افطلاح١ٝ ًكاباي

relationship ٖٞٚشٙ ايعلاق١ يمهٔ تٛمٝشٗا نالات : 

                       +ve                                 -ve 

       P  (pathogen)                 P 

 

                          -S                                        +S 

          H  (host)          H 

 

 

 ve = virluent 

 s= susceptible 

 

 
 ؟ Diagnosis of Plant Diseases تؾدٝك أَضاض ايٓباتطضم ٢ َا ٖ:  12ؼ 
 

سيو بتشزٜز إسا َا  أٜٚبزغبب َا ع٢ً صر ؾعٌ ايٓبات لم ٢َبٓ ٢ايتؾدٝك ٖٛ ايتعضف ع٢ً المضض ٖٚٛ ؾٔ عًُ : 12دـ 

نإ المغبب المضم٢ طؿٌٝ أٚ ظضٚف ب١ٝ٦ٝ غلر َٓاعب١ ؾإسا نإ المغبب طؿٌٝ ؾإٕ المضض ٜكع ؼت قغِ 

 .الأَضاض المعز١ٜ
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 : الأمشاض المعذيت:  أَلاً 

 . ايٓبات ٢ع٢ً أٚ ؾ المغبب المضم٢بٛدٛر  المعز١ٜتتقـ الأَضاض  

 لإٔ ٖشا ايطؿٌٝ ٖٛ ايغبب َؤؽضاً ٢فٛص٠ ْؾط١ قز ٜعط ٢ؾ ايٓبات ع٢ً عطح المغبب المضم٢ٚدٛر  

 . في تًو الأعضاض

 .ايتعضف ع٢ً المغببعزع١ َهلد٠ ١ أٚ بٛاعطبايعين المجضر٠ في بعض الأسٝإ يمهٔ  

 . َٝهضعهٛبٞ ؾشكؼتاز إلى المغببات المضم١ٝ  بعض 

 ايٓعض بعُل إلى أعضاض إماؾ١ٝ خاف١ ٣َٔ اينضٚص ٘ب ع٢ً عطح ايٓبات ؾإْبإسا لم ٜتٛادز المغ 

 .٢عٓزَا ٜهٕٛ المغبب المضم٢ راخٌ ايٓغٝر ايٓبات

قاعذة انىباث أَ عىذ  ّانىسيح انُعائأَ  حُاف الأوسدت المصابتعىذ  المسبب المشضُّخذ يَفي انعادة 

 .عهّ الجزَسأَ 

 (عزاص - ساٍَٛ - ٖايٛى) انىباحاث انضٌشيت المخطفهت -أ 

سزٚخ  ٢ؾايغبب  ٢ع٢ً أْٗا ٖ ناؾٝاً ع٢ً ايعا٥ٌ ٜعتلد ريٝلًاَتطؿ١ً ايٓباتات  فضر ٚدٛر ٖشٙ

 .اؿاي١ المضم١ٝ

 ُداحالأمشاض المخسببت عه انىيما -ب 

 ٜٙؾلر إلى إستُاٍ إٔ تهٕٛ ٖش (Stylet صَحايتي تتُٝظ بٛدٛر )المتطؿ١ً ايُٓٝاتٛرا ٚدٛر 

ظٗٛص المضض ؾإسا أَهٔ  ٢سزٚخ المضض أٚ ع٢ً الأقٌ لها رٚص َؾلذى ؾ ٢ايغبب ؾ ٢ايُٓٝاتٛرا ٖ

المغبب يًُضض أّ  ٢ايُٓٝاتٛرا ٖٙ سا َا ناْت ٖشإؼزٜز ْٛع ايُٓٝاتٛرا أٚ دٓغٗا ؾُٝهٔ تكزٜض 

 .لا

  انفطشياث َانبكخيريا -ج 

 َ٘ٔ ايٓبات ؾإْع٢ً المغاس١ المتأثض٠ اـلاٜا ايبهتلر١ٜ أٚ  المٝغًّٝٛأٚ دضاثِٝ ايؿطض إسا َا ٚدزت 

  ٜٛدز إستُايين ندب أخشِٖ في الإعتباص
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 .الأعضاض المضم١ٝلهشٙ المغبب  صبما ٜهٕٛ ٖشا ايها٥ٔ ٖٛ    الأٍٚ

أْغذ١ يمهٓٗا ايُٓٛ ع٢ً  ٢ايتيًطؿًٝٝات الملذمم١ ٚصبما تهٕٛ ٖشٙ ايتهٜٛٓات تابع١   ٢ايجاْ

أخض٣ عٛا٤ ناْت بهتلرٜا أٚ ؾطضٜات أٚ بمغببات َضم١ٝ ْتٝذ١ الإفاب١  عبل إٔ َاتت

 .غلرٖا

 

   Fungi انفطشياث -1

 نما صَٝاً ٘أّ أْ Pathogen يتشزٜز اسا َا نإ ايؿطض المعظٍٚ ٖٛ المغبب المضمٞ

Saprophyte َٛصؾٛيٛدٝا ايؿطض َٔ  يزصاع١ ٢ؾإٕ سيو نذتاز الى ؾشك َٝهضعهٛب

 ّ طؿًٝٝاًأ يمهٔ ؼزٜز إسا َا نإ ايؿطض صَٝاً ٙأٚ دضاثِٝ َٚٔ ٖش شيتثمأخساو َٝغًّٝٛ أٚ 

 في المضادع المتدقق١ يعًِ ايؿطضٜات.  ٘سغب َا ٖٛ َعضٚف عٓ

 . ٚإسا لم ٜعضفايٓتا٥ر ٙعتُار ع٢ً ٖشالمضادع ؾُٝهٔ الإ ٢َا ٖٛ َٛدٛر ؾؾإسا تطابل ايعظٍ َع 

٥ش زَٔ ايؿطضٜات الملذمم١ ٚعٓ ٙايٓباتات ؾُٝهٔ إعتباص ٙلهش ٜغبب أَضاماً ٖ٘شا ايؿطض إْعٔ 

 .يًُضض ٢المغبب اؿكٝكندب ايبشح عٔ 

 

    Bacterium َمفشدٌا بكخيري Bacteriaانبكخيريا   -2

ٚٚدٛر أعزار نبلر٠ الأعضاض ع٢ً المغبب المضم٢  ٚتعضٜـالأَضاض ايبهتلر١ٜ ٜعتُز تؾدٝك 

 ْؿػ المهإ. ٢آخض ؾ ٢نا٥ٔ س ٣َٔ اـلاٜا ايبهتلر١ٜ في ايٓغٝر المقاب َع غٝاب أ

َععُٗا عقٜٛات ققلر٠ عايب١ ؾضاّ عار٠  ٢َٚٔ ايجابت إٔ ايبهتلرٜا المُضم١ يًٓبات ؾ 

يمهٔ  َٛصؾٛيٛد١ٝ فؿاتْ٘ يٝػ لها أٚيمهٔ َؾاٖزتٗا بالمٝهضعهٛب المضنب نُا 

الاعتُار عًٝٗا في ايتعضٜـ يشيو ندب الاستٝاط ايؾزٜز لإعتبعار ايبهتلرٜا الملذمم١ ٚايٓا١َٝ 

 أخض٣. َغببات َضم١ٝ ١ ٚايتي عبل إٔ قتًت بٛاعط١ ع٢ً الأْغذ١ المٝت
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ٗا ثِ إعار٠ ٖٞ عظلها ع٢ً ب١٦ٝ غشا١ٝ٥ ٚتٓكٝتُممضم١ ايبهتلرٜا  ٙثبات إٔ ٖشٚأعٌٗ ٚع١ًٝ لإ

ايبهتلرٜا ثِ َتابع١ الأعضاض ؾإسا ظٗضت ْؿػ الأعضاض  ٙايعز٣ٚ بٗا يًٓباتات ايكاب١ً يلإفاب١ بٗش

 . ايغبب ايض٥ٝغٞ يًُضضْٗا ٖٞ أع٢ً  ؾُٝهٔ الإعتُار ْغبٝاً

المغببات.  ٙٚيمهٔ َناٖاتٗا بما ٖٛ َعضٚف َٔ قبٌ عٔ ٖش عًٗٗاأٚايطضم  أعضع ٙٚتعتلد ٖش

١ٝ ٚالأْؾط١ الإْظيم١ٝ تٛدز طضم تعضٜـ بٝٛنُٝا١ٝ٥ بإعتدزاّ تك١ٝٓ ايبٝٛيٛدٝا اؾظ٥ ٚسزٜجاً

 .يًبهتلرٜا

(

 
  صادع أعػ أَضاض ايٓبات ايبهتلر١ٜ  

    ع٢ً      
) 

https://www.researchgate.net/publication/360551294_ass_amrad_aln

bat_albktyryt_asylt_shayt_wajabatha__Plant_Pathogenic_Ba

cteria_Questions_and_Answers 

 

 انفيخُبلاصما - viroids انفيرَداث - Viruses المخسببت عه انفيرَساث الأمشاض  -د 

phytoplasma -  سبیشَبلاصماspiroplasma - انفيرَسيذاث virusoids. 

 

 :سٝح ٜتشهِ في سيو عاًَينأنجض فعٛب١ في تعضٜؿٗا  المغببات المضم١ٖٝشٙ 

يمهٔ َؾاٖزتٗا  فػلر٠ اؿذِ دزأ ٚتهٕٛ أدغاّ ؽؿاؾ١ ٚأعزاراٖا ق١ًًٝ عار٠ .... الخ. لا -1

دظا٤ ايٓبات ندعٌ َٔ ايقعب َؾاٖزتٗا أبالمٝهضعهٛب المضنب ٚطبٝع١ تٛطٜعٗا في نٌ 

 .٢الإيهلذْٚ ست٢ بٛاعط١ المٝهضعهٛب

 

ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ يلأعضاض ايٓاؽ١٦ عٔ  عضامٗا غلر َتدقق١ َٚتؾاب١ٗ يبعنٗا ايبعض ٚأٜناًأ -2

 . ٣تقٝب المجُٛع اؾشص ٢ايتالمغببات المضم١ٝ الأخض٣ أٚ أمضاص اؿؾضات أٚ  ايػلر َٓاعب١

 
َٔ ايغٌٗ في ايٛقت  المغببات ٙعٔ ٖشؾإٕ ٖٓاى بعض الأَضاض ايٓاؽ١٦ ٚبايضغِ َٔ سيو 

 .اؿالى ايتعضف عًٝٗا سٝح تعطٞ أعضاما ثابت١ ٚممٝظ٠

https://www.researchgate.net/publication/360551294_ass_amrad_alnbat_albktyryt_asylt_shayt_wajabatha__Plant_Pathogenic_Bacteria_Questions_and_Answers
https://www.researchgate.net/publication/360551294_ass_amrad_alnbat_albktyryt_asylt_shayt_wajabatha__Plant_Pathogenic_Bacteria_Questions_and_Answers
https://www.researchgate.net/publication/360551294_ass_amrad_alnbat_albktyryt_asylt_shayt_wajabatha__Plant_Pathogenic_Bacteria_Questions_and_Answers
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   ٍّفالمسبباث  يعهّ ٌزانطشق المخاحت نهخعشف أما 

َٚكاص١ْ َعٗض الإفاب١ بما ٖٛ َعضٚف عٓٗا َٔ قبٌ ٚتغ٢ُ ٖشٙ بالمغبب المعظٍٚ عٛا٥ٌ  ٠عز٣ٚ عز -1

 .بايعٛا٥ٌ المؿضق١

 . ٢ايؿشك بالمٝهضعهٛب الإيهلذْٚ  -0

ضنبات ايتلذاعٝهًين لملمعضؾ١ َز٣ تأثلرٖا ٚسغاعٝتٗا  بالمنارات اؿ١ٜٛٝالمقاب١ ايٓباتات َعا١ًَ  -3

 ٚايبٓغًين.

  .Thermotherapyايعلاز اؿضاصٟ  -4

تغتدزّ يًتؾدٝك  Api , Biologـ تغتدزّ في ايتؾدٝك َٓٗا طضم اي ٖٚٓاى طضم سزٜج١ أخض٣

 .ايغضٜع

 

  :  الأمشاض انغير معذيت:  ثاوياً 

 ؾإٕ . ٚعَُٛا٢ًعاٌَ غلر س ٢المغبب المضمَٔ المؿلذض إٔ ٜهٕٛ ٘ ؾإْإسا لم ٜتٛادز َغبب َضم٢  

 .المغببات ايػلر َعز١ٜ غلر قزٚر٠ ايعزر ٚقز نذزخ تزاخٌ ؾُٝا بٝٓٗا

 تًٛخ -بعض المبٝزات  لز١ٝ - ٣ايض َٙٝاطٜار٠  َجٌبتتبع ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ يمهٔ اؿهِ ع٢ً بعنٗا  

 .المضتؿع١ ٚالمٓدؿن١.... الخ اؿضاص٠ -اؾٛ 

 

(

 
  صادع الامطضابات ايؿغٝٛيٛد١ٝ ؾ٢ ايٓبات   

    ع٢ً      
) 

 

https://www.researchgate.net/publication/360670595_aladtrabat_alfsywlw

jyt_fy_alnbat_ntyjt_tghyr_almnakh_asylt_shayt_wajabatha_Physi

ological_disorders_in_Plants_and_Climate_Change_Questions_a
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 ؟ ٢ ايعٛاٌَ ايت٢ ندب تٛؾضٖا ؿزٚخ َضض ْبات٢ َؤثضَا ٖ:  11ؼ 
 

  ٖشا المضض ًٜظّ تٛؾض الآتٞؿزٚخ َضض ْبات٢ ٚإعتُضاص  : 11دـ 

 . ْؾطَغبب َضمٞ ٚدٛر  

 قابٌ يلإفاب١ .  عا٥ٌ ٚدٛر 

 (.سؾضات أٚ غلرٖا)ساٌَ يًُضض أٚ  ْاقٌٚدٛر  

 .َٓاعب١ يًذُٝعظضٚف ب١ٝ٦ٝ  ٚدٛر 

 
 .في فٛص٠ َتٛاط١ْ ست٢ ٜعٗض المضض لابز إٔ تتٛادز الأصبع١ ٖٚشٙ ايعٛاٌَ 

 

 

 ؟Epidemics and Epidemiology   لأٚب١٦ ٚ عًِ رصاع١ الأٚب١٦باالمكقٛر ٖٛ َا  :    10ؼ 

 

 ن١ًُ Demos تؾلر إلى الإْتؾاص ايٛاعع ؿزٚخ المضض في الإْغإ ٚن١ًُ Epidemic ن١ًُ : 10دـ 

ٚغلر رقٝل ٚالأرم  ط٣ايٓبات إعتدزاّ فا ٢الإفطلاح ؾ عتدزاّ ٖشاايشيو ؾإٕ  people ٢ْٜٛا١ْٝ تعٓ

  Epiphytotic. ٚفي ايٓبات Epizootic اؿٝٛإ إٔ ٜغ٢ُ ٢ؾ

Pathogen 

Vector Host Plant 

 

Environment 
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ؾعٓزَا  Outbreakإْتؾاص ٚتؿؾٞ المضض  بزصاع١ نرتك Epidemiology ٚع٢ً ايعُّٛ ؾإٕ عًِ

ٖلاى ؽزٜز يًُشقٍٛ المٓظصع  ٢ٜقبح تأثلرٙ ؽزٜز َٚزَض إلى اؿز ايشٟ ٜتغبب ؾ ٣ٜتشٍٛ المضض إلى ٚبا٤ أ

 .Epidemic disease ٢٥َضض ٚبا ؾٝغ٢ُ فاطاً

 Sporadic, Endemic, Exotic and Pandemic المكقٛر بالمقطًشات الآتَٝ٘ا :  13ؼ 

diseases  ؟ 

   :   13دـ 

 : Sporadic disease َتكطع ٢٥ٚباَضض  -1

  .الإفطلاح سزٚخ َضض َتكطع بقٛص٠ ٚبا١ٝ٥ بٝٓٗا ؾٛافٌ ٚؾلذات ط١َٝٓ غلر َٓتع١ُ ٜعني ٖشا

 
  : Endemic disease َتٛطٔ َضض -2

 ٢بٝض ؾيمهٔ ايكٍٛ إٔ َضض ايعؿٔ الأ ٖٚٛ َضض ٜتشزر ْطاق١ في َٓطك١ دػضاؾ١ٝ َع١ٓٝ ؾُجلًا

ٖشٙ المٓطك١ اؾػضاؾ١ٝ رٕٚ غلرٖا َٔ  ٢في دٓٛب َقض سٝح ٜٓتؾض ٜٚتُضنظ ؾ اًَتٛطٓ اًايبقٌ َضم

  .ايبلار

 
 :Exotic disease  فًٛب أٚ رخٌَٝضض  -3

 إٔ المضض فًٛب أٚ رخٌ إلى َٓطك١ لم ٜهٔ َٛدٛراً ٣أ  Endemicيًُضض المتٛطٔ ٢إفطلاح عهغ

 بٗا َٔ قبٌ.

 
 :Pandemic disease دا٥ش١  أٚ  ًَٗوَضض  -4

 ًَٗو نذزخ ع٢ً ْطام دػضاؾ٢ ٚاعع ٜٚقٝب أعزار نبلر٠ دزاً ٚغلر َتٛقع١. َضضٖٛ 

لم ٜغتدزّ ست٢ الإٓ ؾ٢ ٚفـ أسز أَضاض ايٓباتات يعزّ سزٚخ اْتؾاص يلأَضاض ٖٚشا الافطلاح 

ايٓبات١ٝ بٗشٙ ايقٛص٠ ايت٢ اْتؾض بٗا ٚبا٤ ايهٛؾٝز ؾ٢ الإْغإ يشيو ؾُا طاٍ الافطلاح قزر ؾ٢ 
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ع١ٝ ايت٢ تقب الإْغإ بمجٌ ٖشٙ ايؾضاع١ ٚعضع١ الاْتؾاص َٔ قاص٠ لآخض٣ ؾ٢ ؾلذ٠ الأَضاض ايؿلرٚ

 ط١َٝٓ قزٚر٠.

 ؟ ايٛبا٢٥ ايعٛاٌَ ايتي تغاعز ع٢ً إْتؾاص المضض٢ٖ َا  :  14ؼ 

 

 .لابز َٔ تٛاؾض عت١ عٛاٌَ فتُع١ Epidemic diseaseؿزٚخ  : 14دـ 

 .فاب١ار نبلر٠ َٔ ايٓباتات ايكاب١ً يلإٚدٛر أعز -1

 .فاب١اؾٗا بزصد١ عاي١ٝ َٔ ايكاب١ًٝ يلإفٓأايٓباتات ٚ ٕٙ تتقـ ٖشأ -0

 كاح المغبب المضم٢ بٓغب١ عاي١ٝ. ٕ ٜتٛاؾض يأ -3

 إٔ ٜهٕٛ يًغلالات المُضم١ قزص٠ عاي١ٝ ع٢ً الإفاب١ ٚإسزاخ أعضاض ؽزٜز٠.  -4

 إٔ تهٕٛ ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ َلا١ُ٥ ؿزٚخ المضض. -5

 .يًُضض يؿلذ٠ ط١َٝٓ َع١ٓٝإعتُضاص ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ الملا١ُ٥  -6

 

 ؟ٚمح نٝـ ؽلذم ايؿطضٜات ٚايٓباتات ايظٖض١ٜ ايعا٥ٌ ايٓبات٢ لإسزاخ المضض  :  15ؼ 

 

 : 15دـ 

 يتقام بغطح ايٓبات ٚفي ساي١ ايؿطضٜات تغاعزٖا إؾضاطاتٗا المداطٝ٘ عًٞ سيو. بز٤ ايطضٜك١ بالإت -1

غاع يتتهٕٛ أؽهاٍ ؽب١ بق١ًٝ تالإ عكب إعتكضاص الهٝؿات في ساي١ ايؿطضٜات تبزأ أطضاؾٗا في -2

Bulblike ٜٚغُٞ ٖشا اؾظ٤ عنٛ ايتقام Appressorium  ٚٚظٝؿت٘ ايعٌُ ع٢ً تجبٝت ٚإعتكضاص

 ع٢ً ايغطح. ٢ المغبب المضم

ٖٚشٙ تٓزؾع  Penetration Pegsنرضز َٔ أعنا٤ الإيتقام ٖشٙ أدظا٤ َزبب١ تغُٞ أٚتار اخلذام  -3

 ٚتتعضض لأَضٜٔ.  ٣ص اـًٛٚخلاٍ طبكات ايهٝٛتهٌ ٚاؾزا إلى

 
 نذزخ بغٗٛي١. خلذام الإ ؾإٕ ايطبكات طض١ٜسا ناْت ٖشٙ إ 

يعنٛ الإيتقام عٔ ايعا٥ٌ  إْؿقاٍؾضبما نذزخ ايطبكات فًب١ سا ناْت ٖشٙ إأَا  

 فاب٘.الإ لا ؼزخ ٚبايتالى
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٘ ايهٝٛتهٌ ؾإْٗا تبًؼ أفػض قطض لها ٚتتشٍٛ إلى َا ٜؾب إلى Penetration Pegs ـعٓز رخٍٛ اي -4

 بٝع٢.قطض ط ٢ؼ أققايكطض يتبً ٢ايظٜار٠ ؾ ٢ثِ عكب سيو تبزأ الهٝؿات ؾ اـٝط

 

 ؟ايعا٥ٌ ايٓبات٢ لأْغذ١  ايُٓٝاتٛرام اخلذا طضٜك١ٚمح  :  16ؼ 

 

عٔ طضٜل المُقات اـاف٘  ٚدز إٔ سيو ٜتِ أٜناً ٚسزٜجاً Styletنذزخ سيو عٔ طضٜل ايضَح اـال بٗا  : 16دـ 

بايٓبات ثِ ٜبزأ ايضَح في ايعٌُ. ٚبمذضر  ساٍ ؾإٕ ايلرقات تبزأ بًقل أدظا٤ ؾُٗا أٚلًا ٘بٗا ٚع٢ً أٜ

 .إخلذام ايؿطضٜات ٚايُٓٝاتٛرا ـلاٜا ايعا٥ٌ ؾإٕ إؾضاطتٗا تظرار ٚتقبح ع١ًُٝ الإخلذام أنجض عٗٛي١

 ؟  يًُغببات المضم١ٝ ٣اخلذام ايهُٝاٚ نٝؿ١ٝٚمح  :   17ؼ 
 

 Chemical Weapons of Pathogens( نهمسبباث المشضيت ِانسلاذ انكيماَ)
 

 ٌفي أغًب الأسٝإ ايٞ ايتؿاع ٗاضدع عببَٜٔ المعضٚف إٔ ظٗٛص أعضاض َضم١ٝ َع١ٓٝ ع٢ً ايٓباتات :  17دـ 

قز ٥ٌ سٝح ٜؿضط ايطؿٌٝ َٛار كتًؿ١ َٚا ٜٓتذ٘ ايعا ٢ايشٟ نذزخ بين َا ٜؿضطٙ المغبب المضم ٣ايهُٝاٚ

ٚيهٌ َٔ ٖشٙ  Polysaccharides تهٕٛ إْظيمات أٚ لزّٛ أٚ َٓعُات نمٛ أٚ عزٜزات تغهض

 :جلًا المضنبات ايغابك٘ ؾعٗا اـال ؾُ

ار ْتٝذ١ ؼطِٝ دزص اـلاٜا ٚخضٚز المٛ ٣تعٌُ ع٢ً ظٗٛص أعضاض أُٖٗا ايعؿٔ ايطض الإْظيمات 

 . ٘ايلدٚتٛبلاعت عٔ طضٜل ايتزخٌ في ٚظٝؿت ٢تؤثض َباؽض٠ عً ٚأالمدظ١ْ 

 عباص٠ عٔ دظٜٓات نبلر٠ َٔ ايلدٚتين لها ايكزص٠ عًٞ ؼؿٝظ ايتؿاعلات المتباري١ في اـ١ًٝٚالإْظيمات  

نُا إٔ نٌ إْظِٜ  ٙظنذزخ في اـ١ًٝ تٛدز إْظيمات َع١ٓٝ ؼؿ ٣اؿ١ٝ. ؾؿٞ نٌ تؿاعٌ نُٝاٚ

 . معينين چط١ بٛاع ؾؿضُٜ

 تٛدز بقؿ١ را١ُ٥ في اـلاٜا ٚايعزٜز َٓٗا ٜٓتر ؾكط عٓز اؿاد١ ايٝٗا نضر ؾعٌبعض الأْظيمات  

 .راخ١ًٝ أٚ خاصد١ٝ ىيًيخلمٓؾطات 

ؼٌُ ْؿػ ايٛظٝؿ١ ٚيهٔ قز  Isozymesٚنٌ إْظِٜ ٜتٛادز في أؽهاٍ عزٜزٙ تعضف باعِ  

 ستٝادات َٚٝهاْٝه١ٝ ايتؿاعٌ.ٚالاعٔ بعنٗا ايبعض في ايعزٜز َٔ ايقؿات  ؽتًـ
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 ؟ ؾ٢ ايٓبات زص اـ١ًٜٛاؾ لمهْٛات نٝؿ١ٝ ؼًٌٝ المغبب المضم٢ٚمح  :  18ؼ 

 

  :  18دـ 

 :  ؼًٌٝ ايؾُٛع  :  أٚلًا

إْظيمات ؼًٌ ايؾُٛع تٓتر  إٔ بعض المغببات المضم١ٝ ٢أثبتت رصاعات المٝهضعهٛب الأيهلذْٚ

 ٚأت سبٝبا ٠فٛصدٛر ؾ٢ ٛالمايؾُٛع  إخلذام طبكات ٢لها ايكزص٠ عًنُا إٔ ايٓباتات ايظٖض١ٜ المتطؿ١ً 

 ١٦ٖٝ طبكات خاصز أٚ بين طبكات ايهٝٛتهٌ. ٢ًٚ عأ عق٢

 
   : Cutinؼًٌٝ ايهٝٛتٔ   :  ثاْٝاً

ايهٝٛتٝٓٝظ عٓز اتقالها اْظِٜ بزصاع١ طضم ؼًٌٝ ايهٝٛتٔ ؾ٢ ايؿطضٜات ٚدز أْٗا تؿضط 

تزخٌ  (Monomers)ؾٝتشضص عٔ سيو نُٝات ق١ًًٝ َٔ ٚسزات َؿضر٠ َٔ ايهٝٛتٔ  بايهٝٛتٔ

ٚسزات َٔ  آلافلإْتاز بايؿطض  Cutinase geneدٌ ؼؿٝظ دين ايهٝتٝٓٝظ أخلاٜا ايطؿٌٝ َٔ 

 ٚبشيو تتِ ع١ًُٝ ايتشًٌ.تقاٍ الا١ٜ ازالإْظِٜ َكاص١ْ بب

 
 

إْتاز ايهٝٛتٝٓٝظ بٛاعط١ ايطؿٌٝ. َٚٔ  ٢ؾ في ايؾُٛع رٚصاً يلأحماض ايز١ٖٝٓ المٛدٛر٠ أٜناً نُا إٔ

 .ْ٘اس١ٝ أخض٣ ؾإٕ ٚدٛر اؾًٛنٛط ٜجبط دين ْغذ ايهٝٛتٝٓٝظ ٚبايتايٞ ٜكٌ إْتاد

 

 ٢َٚٔ ْاس١ٝ أخض٣ ؾإٕ إْظِٜ ايهٝٛتٝٓٝظ ٜعٌُ عًٞ إخلذام نٝٛتهٌ ايعا٥ٌ سٝح ٜقٌ أعً

 Infection Peg ٢ٚؾ Germ Tubeث١َٛ أْبٛب١ اؾض ٢تضنٝظ يلإْظِٜ عٓز ْكط١ الإخلذام ؾ

ٝظ لهشا ايٓٛع َٔ الإخلذام ٚعًٝ٘ ؾإٕ تجبٝط ايهٝٛتٝٓ أتًذ ٢يًؿطضٜات ايت Appressoriumًـ ي

 .ايٓبات َٔ الإفاب١ ٢أٚ َعا١ًَ ايٓبات بهُٝاٜٚات َتدقق١ نذُصبضـ 

 
 

 Cutinaseإٔ ٖٓاى ؾطضٜات تٓتر طؿضات غلر َٓتذ٘ يًهٝٛتٝٓٝظ ٚتغُٞ مما ٜؤنز سيو

deficient mutants ـمٝـ اْظِٜ ايإايكزص٠ المضم١ٝ إسا َا  ٠ٚيهٓٗا تقبح ؽزٜز Cutinase 

 عًٞ عطح ايٓبات.
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ساي١  ؾ٢خلذام المباؽض ٚالا ٢ايكزصٙ عً ؾإٕ لهاتٗادِ ايٓبات َٔ خلاٍ اؾضٚح ؾكط  ٢ايؿطضٜات ايت َاأ

ع٢ً عاي١ٝ تقبح سات قزص٠  ٣ؾطضٜات أخضخٌ ؾٝٗا اؾين المحؿظ لإْتاز ايهٝٛتٓٝظ َٔ رَا إسا َا 

 المباؽض. خلذامالا

 
 

 .قزص٠ َضم١ٝ عاي١ٝ لهاإٔ ايؿطضٜات المٓتذ١ يهُٝات نبلر٠ َٔ ايهٝٛتٝٓٝظ  ٚثبت أٜناً 

 

  :Pectic Substances ينتهبؼًٌٝ اي  :  اًيجثا

ٜٗادِ ايطؿٌٝ ايٓبات ايعا٥ٌ ؾإ١ْ ٜؿضط ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ الإْظيمات ايبهت١ٝٓٝ ٚفي ٚدٛر  ؾعٓزَا 

 ,Galacturonan monomersايبهتين تتشضص ٚسزات ؾضر١ٜ ٚثٓا١ٝ٥ ٚق١ًًٝ ايٛسزات 

dimers and oligomers ٝٓٝ٘ٚعٓزَا يمتقٗا ايطؿٌٝ ؾإْٗا ؼؿض ؽًٝل الإْظيمات ايبهت 

 Galacturonan ـيتظٜز َٔ ن١ُٝ اي Substrate inductionٚتغُٞ ٖشٙ ايعاٖض٠ 

monomers ٢ٖٚهشا. ٖٚشٙ الأخلرٙ تتُجٌ بغضع٘ بٛاعط١ المغبب المضم. 

ايٓبات عٔ طضٜل  ٢ؾ ٢في بعض سالات المكا١َٚ ٚدز إٔ الإْظيمات ايبهت١ٝٓٝ تجلر اؾٗاط المٓاع 

َٝهاْٝه١ٝ  ٢ؾتعٌُ ٖشٙ نُجلرات راخ١ًٝ ؾ ٣ؼضٜض ؽعاٜا َٔ بهتين اؾزاص اـًٛ

 المكا١َٚ.

تؾلذى الإْظيمات المح١ًً يًبهتين في إسزاخ ايعزٜز َٔ الأَضاض خاف١ أَضاض الأعؿإ  

إخلذام  ٢دضاثِٝ ايؿطضٜات ؾ ٢ْظيمات ايهٝٛت١ٝٓٝ المٛدٛر٠ ؾنُا تؾلذى َع الا ايطض١ٜ

 ايطؿٌٝ. اـلاٜا بٛاعط١

ٗا ٚتتعؿٔ الأْغذ٘ ْتٝذ١ ٜٓتر عٔ ؼًٌ ايبهتين إعايت٘ ٚبشيو تٓؿقٌ اـلاٜا عٔ بعن 

عٗٛي١ غظٚ  ٢ٖشٙ ايع١ًُٝ ٚتؿكز الأْغذ١ الاصتباط ببعنٗا ثِ تمٛت اـلاٜا ٚتعٌُ ٖشٙ عً

ْظيم١ٝ ايبهت١ٝٓٝ المدًؿات ايٓاؽ١٦ عٔ الأْؾط١ الا إٔ المغببات المضم١ٝ يًعا٥ٌ. ٜٚبزٚ أٜناً

 تغاِٖ في عًُٝات إْغزار الأٚع١ٝ في أَضاض ايشبٍٛ.

 

 ٢بالمٛار ايػشا١ٝ٥ ؾ ٢ع٢ً إَزار المغبب المضم تعٌُالإْظيمات ايبهت١ٝٓٝ ؾإٕ  آخض٣ َٚٔ ْاسٝ٘

 الأْغذ١ المقاب١.
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 Microbial Toxins in Plantايٓبات  ٌٖ يًغُّٛ المٝهضٚب١ٝ رٚص ؾ٢ إسزاخ أَضاض : 19ؼ 

Diseases  ؟ 

  :  19دـ 

 : ايطؿٌٝ المضم٢ يًغُّٛ َع َلاسع١ إْٔعِ لها رٚص ؾهجلر َٔ الأَضاض ايٓبات١ٝ ؼزخ ْتٝذ١ إؾضاط 

 عًٞ بضتٛبلاعت خلاٜا ايعا٥ٌ يتدضب أٚ تكتٌ اـلاٜا. اًَباؽض اًًغُّٛ المٝهضٚب١ٝ تأثلري 

 ٚبعض ايغُّٛ َتدقق١ تؤثض ع٢ً خلاٜا عزر قزٚر َٔ الأْٛاع ايٓبات١ٝ تابع١ يعا٥لات كتًؿ١.   

 . ٣كتًؿ١ عٔ الأخضتٛدز ايغُّٛ في فٛص َتعزر٠ يهٌ َٓٗا ؾاع١ًٝ ٚ 

 . ايلذنٝظات المٓدؿن١ دزاً ٢ؾ ٢ؽزٜزٙ ايتأثلر ست أْٗاٚ 

 ٢ؾ ٢أٚ عٔ طضٜل تجبٝط ايٓؾاط الإْظيم ٣ايتأثلر عًٞ ْؿاس١ٜ ايػؾا٤ اـًٛ ٢ؾعٌ ايغُّٛ ؾ ٜتُجٌ ٚ 

 ايتؿاعلات الإْظيم١ٝ.  ٢الإمطضابات ؾخ ؼز ايٓبات ٚبايتالى

في عٛاٌَ  ت َع١ٓٝ نذتادٗا ايٓبات ٚبايتايٞ نذزخ ْككبعض ايغُّٛ تٛقـ أٚ تجبط إْتاز َضنباٚ 

 ايُٓٛ ايض٥ٝغ١ٝ.

 

 يًغُّٛ المٝهضٚب١ٝأَج١ً 

 اسم المرض اسم المسبب الذى ينتجه اسم السم التخصص

 
 سموم متخصصة

Tabtoxin 
ه   Pseudomonas syringae pvبكتير

tabaci 

ي الدخان 
 
اللفحه النارية ف

Wildfire disease of 

tobacco 

Phaseolotoxin  ه ي البقوليات  P. syringae pv phaseolicolaبكتير
 
 اللفحه الهالية ف

Tentoxin  الفطرAlternaria alternata 
 إصفرار البادرات لعديد من

 النباتات
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سموم غير 
 متخصصة

Fumaric acid   الفطرRhizopus spp  اللوز 
 
ة البذرة ف  أعفان قشر

Oxalic acid Sclerotinia spp, Sclerotium spp وات  أعفان الخض 

Alternaric 

acid , 

Alternariol 

Zinniol 

 تبقعات اوراق ولفحات Alternariaأنواع الجنس  

Pyricularin  الفطرPyriculria oryzae 
ي الأرز

 
 اللفحه ف

 Rice blast 

Cercosporin  أنواع من الفطرCercospora spp تبقعات 

 Fusaric acid 

and 

Lycomarasmin 

 Fusarium oxysporumالفطر 

ي الط
 
ماطم الذبول ف

 والعديد من

 النباتات الأخري

Syringomycin  ه  P.syringae pv. syringaeالبكتير
 Leafتبقعات الأوراق 
spots 

ي العديد من النباتات
 
 ف

Tagetitoxin  ه  اصفرار القمم النامية P.syringae pv. tagetisالبكتير

 

 ؟ َٚا ٢ٖ علاقتٗا بأَضاض ايٓبات Auxinsَا ٢ٖ الانغٝٓات  :   02ؼ 

 

المٓتر في أْغذ١ ايٓباتات  ٢ايض٥ٝغٝ ٢ٖٛ الانغين ايطبٝع acetic acid -- 3  Indolٜعتلد اؿاَض :  02دـ 

الأْغذ١ المغ١ٓ ٚسٝح ٜعٌُ  لىإَٔ الأْغذ١ ايقػلر٠ اـنضا٤  ٜتشضى ٖشا الأنغين عضٜعاً -ايٓا١َٝ 

بقؿ١ َغتُض٠ ؾٗشا ٜؿغض لماسا ٜتٛادز  ٙع٢ً تهغلر  Indol - 3 - acetic acid oxidaseالإْظِٜ

 الأنغين بٓغب١ فػلر٠ را٥ُا بايضغِ َٔ إْتاد١ٝ المغتُض.

  : ع٢ً ايٓبات IAAتأثلر  

 عاٌَ أعاعٞ في إعتطاي٘ اـلاٜا ٚتهؾؿٗا.   -1
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 . ٣ٜؤثض عًٞ ْؿاس١ٜ ايػؾا٤ اـًٛ -2

 الأْغذ١ ايٓبات١ٝ.  ٢ٜظٜز َٔ ع١ًُٝ ايتٓؿػ ؾ -3

 ٢ايلدٚتين ايلذنٝب أٜناًإْتاز ايلدٚتين ٚالإْظيمات ٚ الىٚبايت m-RNAٜؾذع ؽًٝل  -4

Structural Proteins 

ٚايؿلرٚعات ٚايبهتلرٜا  اايعزٜز َٔ ايٓباتات المقاب١ بايؿطضٜات ٚايبهتلرٜ ٢ؾ IAA ـاي ٣ٜظرار َغتٛ

 .IAAلى إ ٣عًٞ َغتٛ ؾٝٗا عًباً ٢ايعٓٝز٠ بايضغِ َٔ ٚدٛر سالات ٜؤثض المغبب المضم

 :أمثهت 

ٚايًؿش١  (Ustilago maydis ايؿطض) Corn Smut ايشصٙ ٢ؾ ٣ايتؿشِ ايعارٚدز إٔ َغبب  

 المٛط ٢َٚغبب ايشبٍٛ ؾ Phytophthora infestanceٜغببٗا ايؿطض  ٢ايت ايبطاطػ ٢المتأخض٠ ؾ

يتزصٕ المغبب١  Meloidogyne sppٚايُٓٝاتٛرا ( F.oxysporum f.sp. cubensesايؿطض )

 .أْغذ١ ايٓبات ٢ؾ IAAاٍ  ٣اؾشٚص تعٌُ جمٝعٗا ع٢ً طٜار٠ َغتٛ

 
 Pseudomonas ٙسٝح ٚدز إٔ ايبهتلر بعض الأَضاض ايبهتلر١ٜ تؿقٝلًا ٢ؾ  IAAرصؼ رٚص  

solanacerum عُا َض٠ 011تظٜز  تٓتذ٘ بٓغب١ انبارنجاويتايعا١ً٥  ٢ؾ ٣المغبب١ يًشبٍٛ ايبهتلر 

ٚيهٔ َعضٚف  شيو غلر ٚامح ؼزٜزاًؾ ايهبلر٠ ايظٜار٠ ٖشٙ لماسا أَا. ايغ١ًُٝ ايٓبات١ٝ اـلاٜا ٘تٓتذ

 سيو َٔ سٚبإ ايبهتين ٚايغًًٝٛطؾٝغٌٗ  ٣ٜظٜز َٔ َطاط١ٝ اؾزاص اـًٛ IAA ـ إٕ إصتؿاع َعزٍ اي

 ٜعٌُ IAAـ إْظيمات ايطؿٌٝ نُا إٔ طٜار٠ اي ٚسيو ٜغاعز ع٢ً عٗٛي١ عٌُ ٣ٚبضٚتين اؾزاص اـًٛ

 ذ١ٓٓ لإْظيمات ايطؿٌٝ.ًتتعضض لها الأْغذ١ ايػلر َ ٢ع٢ً تجبٝط تًذٓٔ الأْغذ١ ٜٚظٜز َٔ ايؿلذ٠ ايت

 
ْؿاس١ٜ طٜارٙ  ٢ٜعٌُ عً ٣ايش IAA ٣َٔ ْاس١ٝ أخض٣ ؾكز ٚدز إٔ َعزٍ ايتٓؿػ ٜظٜز بظٜار٠ َغتٛ 

 ١.الأْغذ١ المقاب ٠٢ ع١ًُٝ ايٓتح ؾاـلاٜا ٚطٜار

 
إٔ  Agrobacteriurn tumefaciens ب عٔ ايبهتلرٙغبتعٓز رصاع١ َضض ايتزصٕ ايتادٞ الم زٚد 

ٜل دضح ًٓبات عٔ طضيٓام الأٚصام عٓز رخٍٛ ايبهتلرٜا عأاؾشٚص أٚ ايغٝكإ أٚ  ٢ٕٛ إَا ؾالأٚصاّ تته

فاب١. ٚتٓتر اـلاٜا المحٝط١ باؾضح َضنبات ؾٝٓٛي١ٝ عكب دضسٗا سزٜح في ايعا٥ٌ ايكابٌ يلإ
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 ٣تزخٌ اـلاٜا ٚيهٔ تعٌ َلافك١ يًذزاص اـًٛ َباؽض٠ ٚتٓؾط يلإْكغاّ أَا ايبهتلرٜا ؾإْٗا لا

 ـٚالمٛدٛر في اي ٣ايبهتلر DNA ايـعتذاب١ يتاثلر المضنبات ايؿٝٓٛي١ٝ ٚايؾؿضات المضع١ً َٔ إن

Plasmid ُ٢ٚالمغ (t-DNA) tumor-DNA أٚ ايجايح عكب سزٚخ اؾضح ٢ ايّٝٛ ايجاْ ٢ٚؾ

-t) المٛدٛر في ايبلاطَٝز ٣ايبهتلر DNAلإعتكباٍ دظ٤ َٔ  ٣خلاٜا ايعا٥ٌ بطضٜك١ أٚ بأخض أتتٗٝ

DNA) ـٜٚتهٕٛ َعكز َٔ ايلدٚتين ٚاي DNA ُ٢ ٜغt-DNA- protein complex ٚبايتالى 

ٖٚهشا تتشٍٛ اـلاٜا  (ايهضَٛعّٛ)ايٟٓٛٚ في ايٓبات  DNA ـاي َٔ دظ٤ ٣ايبهتلر DNA ـٜقبح اي

يمهٔ  تغتكٌ في إْكغاَٗا ٚنمٖٛا عٔ ايبهتلرٜا نُا لا ٘خلاٜا عضطاْٝ لىإايطبٝع١ٝ يًٓبات 

 يًٓبات إٔ ٜتشهِ في َعزٍ نمٖٛا ٚتهاثضٖا.

 

المٛدٛر  Cytokininٚ ايغٝتٛنٝٓين  IAAَٔ  ٢ع٢ً ْغب١ أعً ٣ؼتٛالأْغذ١ المتزص١ْ ٚقز ٚدز إٔ 

قز إْتكٌ َٔ  t-DNAـ اـلاٜا ايطبٝع١ٝ ٚقز ثبت إعتدزاّ تهٓٛيٛدٝا الهٓزع١ ايٛصاث١ٝ إٔ اي ٢ؾ

عٔ إْتاز نٌ المغؤٍٚ ين چان ٢عً ٣ضَٛعَٛات اـ١ًٝ ايٓبات١ٝ ٚإٔ ٖشا اؾظ٤ نذتٛن لىإايبهتلرٜا 

َٔ IAA, cytokinin. 

 ؟ ع٢ً ايٛظا٥ـ اؿ١ٜٛٝ  َضاضالأبايٓبات  تأثلر افاب١ َٛا ٖ :  01ؼ 

 :  01دـ 

اْغزار  بغبب أٚبغبب إنخؿاض ن١ُٝ المٝاٙ المُتق١ َٔ المجُٛع اؾشص٣  تنطضب ع١ًُٝ ايتُجٌٝ اين٢٥ٛ -أ 

ع١ًُٝ تجبٝت ثا٢ْ انغٝز ايهضبٕٛ بالإماؾ١ إلى تأثض ايبلاعتٝزات  تٓدؿضٚبايتالى  أٚع١ٝ اـؾب

ؾتكٌ نؿا٠٤ ع١ًُٝ ايتُجٌٝ ايهًٛصؾ٢ًٝ  (ايهًٛصؾٌٝ) اـنضا٤تهٜٛٔ ايقبػ١ ٜكٌ اـنضا٤ ٚبايتالى 

 ٖٚشٙ تعٗض بٛمٛح ؾ٢ سالات الإفاب١ بايؿلرٚعات ٚايؿٝتٛبلاطَا ٚايغبلرٚبلاطَا.

 

 سٝح ٜظٜز َعزٍ ايتٓؿػ عٓز َٗاجم١ المغبب المضم٢ ثِ تٓدؿض بعز سيو .ايتأثلر ع٢ً ع١ًُٝ ايتٓؿػ  -ب 

 

 ايلاط١َ يًٓبات يٝهٌُ رٚص٠ سٝات٘ بقٛص٠ طبٝع١ٝ.ايتأثلر ع٢ً َعزٍ اَتقال ايعٓافض ايػشا١ٝ٥  -ج 
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 ؟  ٌٖ يمهٔ ايتهٗٔ عزٚخ ٖشٙ الآثاص ايغابك١ :  00ؼ 

 : قٛصْٜٔعِ ٚسيو َٔ خلاٍ  : 00دـ 

 :  المحٛص الأٍٚ

ايتٓبؤ عزٚخ ايٛبا٤ المضم٢ ٚؼزٜز ايّٝٛ أٚ الأٜاّ أٚ عٔ طضٜل قطات ايتٓبؤ ايظصاع١ٝ ٚايت٢ تعٌُ ع٢ً 

٘ ست٢ ٜغتعز المظاصع غطت٘ يًشز َٔ ؽزٙ المضض أٚ َٓع٘ ٚتغاعز ٖشٙ ايتٓبؤات في ثقبٌ سزٚست٢ الأؽٗض 

تكًٌٝ ايؿاقز َٔ المبٝزات المغُٛح بإعتعُالها  تكًٌٝ ايتهًؿ١ ايلاط١َ يًُكا١َٚ إلى أر٢ْ سز ٚأٜناً

 .ٚحما١ٜ ايب١٦ٝ َٔ ايتًٛخ

الملا١ُ٥ يًُهاؾش١ يهٌ َضض إٔ اْتؾضت  لإْتؾاص ايزصاعات في ٖشا الاػاٙ ٚتقُِٝ ايلداَرٚقز نإ 

إصعاٍ قطات الأصفار اؾ١ٜٛ ايظصاع١ٝ يًتٓبٛ ايغضٜع بايعضٚف اؾ١ٜٛ الملا١ُ٥ لاْتؾاص الأَضاض ٚ

ين لإؽاس إستٝاطاتِٗ يًشز َٔ اْتؾاص الأَضاض أٚ ست٢ ايعضٚف اؾ١ٜٛ ايػلر الملا١ُ٥ عاصايتششٜضات يًُظ

 .َجٌ ايقكٝع

 

  : المحٛص ايجا٢ْ

ٚايت٢  ؾ٢ المغاسات ايهبلر٠ تػلر ٜطضأ ع٢ً ايٓباتات ٣يضفز أ Drone اعتدزاّ ايطا٥ضات المغلرٙ ايزصٕٚ

ٜقعب ايٛفٍٛ إلى نٌ َهإ ؾٝٗا ٚسيو باعتدزاّ ايتقٜٛض اي٢ًًٝ بالأؽع١ ؼت اؿُضا٤ ٚايت٢ تعٗض 

ٚقبًٗا ٚبايتالى يمهٔ  الاختلاؾات ايٓاؽ١٦ عٔ إمطضابات ايعًُٝات ايؿغٝٛيٛد١ٝ عٓز بز٤ سزٚخ الإفاب١

 .ايتشهِ ؾ٢ المضض قبٌ سزٚث٘

 

 How Plants defend  حما١ٜ ْؿغٗا مز ٖذّٛ المغببات المضم١ٝ لها يًٓباتاتيمهٔ  نٝـ :  03ؼ 

Themselves Against Pathogens ؟ 

 نُٝاٜٚ٘. طضم َٚٓٗا طضم تضنٝب١ٝ ؾ٢ ايٓبات َٓٗا ًزؾاعطضم كتًؿ١ ي ٖٓاى:   03دـ 
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 ٢ؾ ٚعا٥ٌ تضنٝب١ٝ َٛدٛر٠ أفلًاتتبأٜ بين  ٚايت٢ Structural Defenseطضم ايلذنٝب١ٝ اي - أ

 ٚايعزٜغات.  ٚعزر ايجػٛص ؾ٢ الأٚصام ،ٚايؿًين ،ايؾُٛع َجٌايٓبات 

َٚٓٗا تهٜٛٔ طبكات  تهٜٛٔ طبكات َٔ ايؿًين يعظٍ المٓاطل المقاب١ َٓٗا رؾاع ٖغتٛيٛد١ٝ طضم - ب

تهٜٛٔ تًٝٛطات . َٚٓٗا عٔ ايغ١ًُٝ ست٢ لا يمتز المضض ٜٚٓتؾضؾاف١ً تؿقٌ المٓاطل المقاب١ 

Tyloses ايقُٛؽ ايٓبات١ٝ سٍٛ ايكضح  أٜناً تهٜٛٔ َٚٓٗا ٢المغبب المضماْتؾاص  ٓعأٚع١ٝ اـؾب لم ٢ؾ

المتهْٛ٘ يعظلها بالإماؾ١ إلى َكزص٠ ايٓبات ع٢ً إدضا٤ ؼٛلات َٛصٚؾٛيٛد١ٝ ؾ٢ اؾزاص اـ٣ًٛ تمٓع 

٢ يًد١ًٝ نُا تًذأ بعض المغبب المضم المضم٢ أٚ اسزاخ اْتؿاخ ؾزص اـلاٜا لاعاق١ رخٍٛتٛغٌ المغبب 

 ايؿطضٜات المُضم١ أثٓا٤ اخلذاقٗا لمٓع اَتزارٖا راخٌ اـلاٜا.ايٓباتات إلى تػًٝـ ٖٝؿات 

 

ب قز تًذأ ايٓباتات إلى إسزاخ إَات٘ عضٜع١ يًدلاٜا المجاٚص٠ لمٓطك١ رخٍٛ المغب َٚٔ ْاس١ٝ آخض٣

اؿغاع١ٝ  المضم٢ ٚبايتالى يمٛت المغبب ْتٝذ٘ ػٜٛع٘ ٜٚطًل ع٢ً ٖشٙ ايع١ًُٝ بع١ًُٝ ؾضط اؿغاع١ٝ أٚ

 .ٚبشيو ٜٗضب ايٓبات َٔ الإفاب١ Hypersensitive reaction ايظا٥ز٠

 

(

دعاص أعاعٝات أَضاض ايٓبات    

ر  قُز ايٛنٌٝ      

ع٢ً            

) 

 

 تٓكغِ إلى Biochemical Defense مز َغببات أَضاض ايٓبات طضم ايزؾاع ايبٝٛنُٝا٥ٝ٘ - ج

  قغُين

َضنبات  ١ أٚالمضنبات ايؿٝٓٛيَٝجٌ ايٓبات  ٢ؾ ١ٜ َٛدٛر٠ أفلًاَٚضنبات نُٝا عٔ طضٜل  الأَل

يىاث چأوخغٝاب طضٜل عٔ أٚ  غلر َٛدٛر٠ ؾ٢ تضنٝب ايٓبات ٚنذتادٗا المغبب المضم٢

ايطؿٌٝ ؾٝؤر٣ عزّ ٚدٛرٖا ؾ٢ إسزاُٖا إلى ٖضٚب ايٓبات ؾ٢ ايعا٥ٌ ٚ (َتؾاب١ٗ) َؾلذن١

 .َٔ الإفاب١

http://www.mwakil.net/
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بـاـطض ٜٚبـزأ في إؾـضاط    ايٓبـات  ٜؾـعض   ؾعٓـزَا   ٢ْاؽ٤ٞ عٔ َٗاجمـ١ المغـبب المضم ـ  رؾاع  نثاوّا

 ـ  ٘عـٔ ْؿغ ـ ع زاؾَٜضنبات نُٝا١ٜٚ   ,Chlorogenic acidات ايؿٝٓٛيٝـ١ َٓٗـا المضنب

Phytoalexins and Cafeic acid. 

 
قز ٜكّٛ  َٚٔ ْاس١ٝ آخض٣ ،عزٜز َٔ المضنبات ايٓاػ١ َٔ أنغز٠ ايؿٝٓٛلاتبالإماؾ١ إلى اي

تتذُع قضب َهإ الإفاب١ ٚلا ٜتٛقـ ٜقعب ع٢ً ايطؿٌٝ ؼًًٝٗا  َضنباتايٓبات بتدًٝل 

بإؾضاطٙ َظٜز َٔ  تجبٝط إْظيمات ايطؿٌٝايزؾاع عٓز ٖشا اؿز بٌ يمتز إلى َكزص٠ ايٓبات ع٢ً 

إْظيمات ٚايت٢ تؤثض ع٢ً المضنبات ايؿٝٓٛي١ٝ أٚ ايؿٝٓٛي١ٝ المؤنغز٠ المٛار المؤنغز٠ لها َجٌ 

أٚ إطاي١ لزّٛ ايطؿٌٝ  عٔ طضٜلعٔ ْؿغ٘ ت ايٓبا ٜزاؾعقز ٚ - ٘ايطؿٌٝ ْؿغ ٢عً ٚيٝػايطؿٌٝ 

 .َضنبات غلر عا١َ لإْتاز اعتدزاَٗا ٚايتؿاعٌ َعٗا

 
٢ ؼزخ طٜار٠ عضٜع١ ؾعٝح تػٝلر َعزٍ ايتٓؿػ إلى س١ًٝ آخض٣ ب ايٓباتات تًذأقز نُا  

ٚنٕٛ ٖشٙ ايعضٚف لا تٓاعب المغبب المضم٢ ايٓباتات المكا١َٚ  ٢ؾسيو الإفاب١ َٚعزي٘ عٓز بز٤ 

 .ٜقبح قارصاً ع٢ً َٗاجم١ ايٓبات ؾلا

 
طضٜل تعزٌٜ َغاص ٚسيو عٔ  ٢المغبب المضمْؿغ٘ مز ٖذّٛ ايزؾاع عٔ  ٚتغتُض سٌٝ ايٓبات ؾ٢

ٔ ٜهٛتتؤر٣ إلى  خماع١ٝرٚص٠  ٌ رٚص٠ ايغهضٜات ايغزاع١ٝ إلىٜؼٛ َٓٗا ب٣٘ ايتدًٝل اؿٝٛ

 َٔ ايغهضٜات اـُاع١ٝ (الڨينولات)

Pentose Pathway    →   Glycolytic Pathway  

ايزؾاع في ايٓبات  ٚعا٥ٌَٔ أِٖ  تعتلد ٚايت٢  اؿغاع١ٝؾ٢ ؾضط إلى إسزاخ  ٚأٜناً قز تتذ٘ أعايٝب ايزؾاع

زخٌ ايش٣ رخٌ َٓ٘ َٛت عضٜع يلأْغذ١ الملافك١ يًُنذزخ  ٢بين ايعا٥ٌ ٚالمغبب المضم عزّ ايتٛاؾلؾعٓز 

 ٢ َٔ الاْتؾاص.المضم ٚاق٢ يمٓع المغببؾتهٕٛ بمجاب١ سظاّ اـلاٜا  إلى ٢المضم المغبب

(

دعاص أعػ أَضاض ايٓبات    

ر  قُز ايٛنٌٝ      

ع٢ً            

) 

 

http://www.mwakil.net/
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 ؟ أَضاض ايٓباتَضرٚر ع٢ً َكا١َٚ ٗا تطبٝكاتٚ نهبيُنُچيا الجضئيتٌٖ نإ  :  04ؼ 

 .ْعِ : 04دـ 

 ْباتات لها فؿ١ المكا١َٚ يؿعٌ ايبهتلرٜا ٚايؿطضٜات المح١ًً يًذزص اـ١ًٜٛ عٔ طضٜل إرخاٍأَهٔ إْتاز  

ايبهتلرٜا ٚايؿطضٜات المغؤٚي١ عٔ إْتاز الأْظيمات المح١ًً يًذزص اـ١ًٜٛ إلى راخٌ خلاٜا  ٙدٝٓات ٖش

 ايها٥ٓات. ٙايٓبات ٚبشيو تم تٓاعدٗا في خلاٜا ايعا٥ٌ ٚظٗضت ْباتات َكا١َٚ يقؿ١ ايتشًٌ بٗش

 

 ٢في تقُِٝ ٚعا٥ٌ سزٜج١ يتؾدٝك أَضاض ايٓبات ؾ نبلراً ٕ يتطبٝكات ايبٝٛيٛدٝا اؾظ١ٝ٦ٜ أثضاًنا 

عزار قزٚر٠ يًػا١ٜ أٚ ٚدزت كًٛط١ َع أايها٥ٓات ب ٙستي يٛ ٚدزت ٖش ط١َٝٓ ققلر٠ دزاً ؾلذات

 ١ ايؾب١ بٗا. بقضٜ ٣أخض َغببات

 

  َٚٔ ٖشٙ ايٛعا٥ٌ

 Monoclonal antibodiesـ اي طضٜك١ -1

  Fatty acid profiles of pathogens ـطضٜك١ اي -2

 Analysis of fragments of their nucleic acids produced ـطضٜك١ اي -3

by specific enzymes 

 Determination of nucleotide sequence of the pathogen  ـايطضٜك١  -4

 
 

ايها٥ٓات ايزقٝك١ بايٓعا٥ض المؾع١ أٚ  ٢ؾ DNAأَهٔ تعًِٝ دظ٤ َٔ َٔ ايكضٕ المامٞ ايجُاْٝٓات  ٢ؾ

 خاف١. Kitsبالمضنبات اي١ًْٝٛ يتقبح ٚع١ًٝ يًتعضف عًٞ المغببات المضم١ٝ عٔ طضٜل تقُِٝ 

 

ؾإٕ إعتدزاّ ايبٝٛيٛدٝا اؾظ١ٝ٥ في تؾدٝك الأَضاض ايٓبات١ٝ َاطايت في بزاٜتٗا بايضغِ َٔ  ٚعَُٛاً 

 ٣رٕٚ ايتٓؿٝش عًٞ المغتٛ الإٓ ٜكـ سا٥لًا ٢الانتؾاؾات الها١َ ايغابك١ نُا إٔ إصتؿاع تهًؿتٗا ست

 ٢.اؿكً
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 Public ايٓبــات أَــضاضٖــٛ َــز٣ ايتدـٛف َــٔ اعــتدزاّ المبٝــزات ايهُٝاٜٚــ١ ؾـ٢ َكاَٚــ١    َــا : 05ؼ 

concern about chemical pesticides ؟ 

  : 05دـ 

ٓع َٔ أدًٗا ٚقز نإ ايعًُا٤ فُ ٢ٜؤثض إلا ع٢ً الآؾ١ ايت نإ َٔ المؿلذض إٔ نٌ َبٝز كًل لا 

 ٢عً ٣ٜتأثضٚا بٗشٙ المبٝزات إلا إسا أنًٛا أغش١ٜ ؼتٛ المبٝزات ٜعتكزٕٚ إٔ الإْغإ ٚاؿٝٛإ لا ٢َٚغتدزَ

ظٌ إعتدزاّ المبٝزات ٚيظَٔ طٌٜٛ رٕٚ قٝٛر ؾإعتدزَت ع٢ً المحافٌٝ  ٘ن١ُٝ نبلر٠ َٓٗا ٚعًٝ

مٛابط ٚسيو  ٢الإْغإ ٚاؿٝٛإ رٕٚ أرْ ٢ع٢ً ايلذب١ ٚست ٢ايضانز٠ ٚؾ ٙالمٝا ٢ٚايؿان١ٗ ٚاـنضاٚات ٚؾ

تقٝب الإْغإ  ٢ايت اؿؾضات ٚايعٓانب ٢َٔ أدٌ َكا١َٚ اؿؾضات ٚالأَضاض المؤثض٠ عًٞ ايٓباتات أٚ عً

 .ٚاؿٝٛإ

 

ؾتكتٌ أٚ  ٘بالم٦ات ٚايعزٜز َٓٗا أنجض لز١ٝ مما عبك اًٚيكز ناْت الأْٛاع المدتًؿ١ َٔ المبٝزات تٓتر عٜٓٛ  

 ْغإ بلذنٝظ م٦ٌٝ يًػا١ٜق١ٝ ٚالإتنض المٝهضٚبات ٚالآؾات اؿٝٛا١ْٝ ٚايٓبات١ٝ ٚنشيو اؿٝٛاْات ايضا

انقشن  ثماوياث َٔ  ٖشٙ المبٝزات َٚٓع اعتدزاَٗا َٓش %81ٚتم ايتدًك َٔ  ،ٚبقٛص٠ أعضع عٔ عابكتٗا

 .الماضي

 

ايتٛقٝت المٓاعب ٚعزر  -ٛر ؽزٜز٠ يتشزٜز اؾضعات قٝالأْٛاع المغُٛح بتزاٚلها ؾإْٗا تغتدزّ ؼت  أَا 

ُٜ -المعاَلات  عٓزٖا َعا١ًَ ايٓباتات شضّ اؿزٚر المغُٛح بٗا َع طٜار٠ ايؿلذ٠ بين المعا١ًَ ٚاؿقار ٚايتي 

 ٚأفبح ٖٓاى ساد١ ًَش١ لاْتاز َبٝزات أقٌ لز١ٝ ٚأنجض ؽقك. .بالمبٝز

 

 (َٝهضٚبات َنار٠)بزأت المحاٚلات يًبشح عٔ طضم بز١ًٜ يًُكا١َٚ َجٌ إعتدزاّ المكا١َٚ اؿ١ٜٛٝ ثِ  

إعتدزاّ أفٓاف َكا١َٚ  ٚأٜناً ٠ٚتعزٌٜ ايطضم ايظصاع١ٝ المغتدز١َ ٚاعتبزالها بطضم أنجض نؿا٤

أٚ بإعتدزاّ تهٓٛيٛدٝا  (ايتٗذين)عٛا٤ بايطضم ايتكًٝز١ٜ  ٣ايتذاص ٣يلأَضاض ٚإْتادٗا عًٞ المغتٛ

 الهٓزع١ ايٛصاث١ٝ.

 

َٔ ايكضٕ المامـ٢   ايغبعٓٝات ٢بعز إٔ أظٗضت ايبشٛخ ٚايتذاصب خطٛص٠ المبٝزات عًٞ ايقش١ ايعا١َ بزأت ؾ 

المحاٚلات يتكِٝ ايعًُٝات ايظصاع١ٝ ايكزيم١ في قاٚي١ يتطٜٛضٖا بٗزف تطٜٛعٗا يتقبح طضٜكـ١   (1971)
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َغاعزٙ يًتدًك َٔ أَضاض ايٓبات أٚ َكاَٚتٗا َجٌ ايتدًك َٔ المدًؿات ايظصاعٝـ١ ٚالأدـظا٤ المقـاب١ َـٔ     

يغ١ًُٝ َع إعتدزاّ ْباتات ٚإعتدزاّ بشٚص خاي١ٝ َٔ الإفابات المضم١ٝ ٚإتباع ايزٚصات ايظصاع١ٝ ا -ايٓباتات 

يؿلذٙ ط١َٝٓ بـين ايظصاعـات ٚبعنـٗا     (إصاستٗا) ٢َكا١َٚ يلإفاب١ بالمغببات المضم١ٝ. إماؾ١ إلى تبٜٛض الأصم

َظاصع ايؿان١ٗ ٚايكنا٤ ع٢ً اؿؾا٥ؿ ٚايتغُٝز بايٓغب الملا١ُ٥  ٢ٚتكًٌٝ عًُٝات ؾلاس١ الأصض خاف١ ؾ

قًـ١  يهٌ ققٍٛ ٚايض٣ المكٓٔ ٚمبط َٝعـار ايظصاعـ١ َٚٝعـار اؿقـار ٚتـأَين عـزّ تـزؾل اؿؾـضات ايٓا        

ستٝاطات المٓاعب١ لمٓـع إْتؾـاص   ؽاس الإالمبهض يعٗٛص الأَضاض ايٛبا٥ٝ٘ لإْشاص ٚاعتدزاّ ٚعا٥ٌ الا -يلأَضاض 

ايهُٝاٜٚات في المكاَٚـ١ ٚقـز أفـبشت     إلى تضؽٝز إعتدزاّ ٘سيو نً ٣سٝح ٜؤر ٘قبٌ َٝعار سزٚثالمضض 

 ـ  َــ ٖــشٙ ايٛعــا٥ٌ دــظ٤     Integrated pestات المضمــ١ٝٔ بــضاَر المهاؾشــ١ المتهاًَــ١ ي ؾـ

management (IPM) 

 

َٔ ايؿلرٚؼ أنتؾـ إٔ إفاب٘ بعض ايٓباتات بغلاي١ معٝؿ١ ( 1931) ٢َٔ ايكضٕ المامايجلاثٓٝات  ٢ؾ 

قز َٓعت إفاب١ ايٓباتات ايغ١ًُٝ بغلاي١ ؽزٜزٙ ايكزصٙ المضمٝ٘ َٔ ْؿػ ايؿلرٚؼ ٚلزٝت ٖشٙ ايعاٖض٠ 

  ضایانتراسخَكا١َٚ َضض  ٢طضٜك١ ؾاي ٖشٙنجحج ٚقز  .Cross Protection بإعِ اؿُا١ٜ ايتٗذ١ٝٓٝ

Tristasa ٣الأَضاض ايؿلرٚع١ٝ الأخضٚبعض  المٛالح ٢ؾ. 

 

أعتشزخ ْٛع آخض َٔ طضم المكا١َٚ اؿ١ٜٛٝ يلأَضاض ايؿلرٚع١ٝ  (1981) ٢َٔ ايكضٕ المام ايجُاْٝات ٢ؾ 

قبح ايٓبات يٝالمكا١َٚ في ايٓبات ايعا٥ٌ بإعتدزاّ تهٓٝو الهٓزع١ ايٛصاث١ٝ  يىاثچٚسيو بإرخاٍ عزٜز َٔ 

 .الأفاب١ بايؿلرٚؼٚسيو لمٓع أٚ تأخلر ٢ إعتكباٍ ٖشٙ اؾٝٓات ْٚغدٗا َع دٗاطٙ ايٛصاث ٢عً اًقارص

 

ايٓبات  ٢قزٚرٙ ؾأمضاصاً إعتدزاّ نا٥ٓات رقٝك١ ممضم١ تغبب  مُٔ طضم المكا١َٚ ايبز١ًٜ َٖٛٚٔ  

تٓؾٝط صر ؾعٌ ايٓبات يًزؾاع مز الإفابات المتتايٝ٘ بالمغببات َٔ ْؿػ ايٓٛع أٚ ؾتؤر٣ ٖشٙ ايع١ًُٝ إلى 

 Systemic acquiredالمهتغب١ أٚ المٓؾط١ عِ المكا١َٚ اؾٗاط١ٜإب ١ٖشٙ ايعًُٝ ٢ٚتغُ ٣أخض أْٛاع

or activated resistance  

 



 

32 

 Plantَٓؾطات رؾاع١ٝ  ٢ًكت نُٝاٜٚات غلر عا١َ تغُخُ (1991)َٔ ايكضٕ المامٞ  ايتغعٝٓٝات ٢ؾ 

defense activators  تٓؾط اؾٗاط ايزؾاعٞ يًٓبات اسا َا عًَٛت بٗا ايٓباتات رٕٚ سزٚخ امضاص لها

 ؾ٢ فٛص٠ ػاص١ٜ. CGA  245704ؼت إعِ (1996)ٚقز أْتر أٍٚ َضنب َٔ ٖشٙ المجُٛع١ عاّ 

 

لأَضاض ي اـنضا١٤ ؾشاهيتقبح ٖشٙ أؾنٌ طضم الم أَضاض ايٓباتؾ٢ َكا١َٚ َنارات الأنغز٠  اعتدزاّ 

 ،تغتدزّ بلذنٝظات قزٚر٠ يًػا١ٜ ٚعزّ لزٝتٗا بالإماؾ١ إلى أْٗا ،عًب٢ لها ع٢ً ايب١٦ٝسٝح لا تأثلر 

 .ايٓاػ٘ ايبشٚصٚلا َتبكٝات لها ؾ٢ ايجُاص أٚ  ،ؼاؾغ ع٢ً ايلذنٝب المٝهضٚب٢ ؾ٢ ايلذب١ ،صخٝق١ ايجُٔ

 

 َٔ المعضؾ١  ٚلمظٜز

(

 َهاؾش١ أَضاض ايٓبات    

ر  قُز عبزايضحمٔ ايٛنٌٝ      

ع٢ً            

) 
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