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   ؟ Cell - to - Cell communicationَا ٖى ايطضٜكة ايتى تتداطب بٗا ايبهتيرٜا َع بعطٗا :  1ؼ
 
بهُٝات نبيرة ٖٚى َضنبات صغيرة اتذذِ تعطى اؽاصات ٚصاثٝ٘ تتفِٗ  autoinducers عٔ طضٜل اْتاز : 1ـد

 .ايبهتيرٜا ايعضٚف المحٝطة بٗا يتتُهٔ َٔ تٓعِٝ عًٛنٗا لمجابٗة ايٛضع ايبٝئى ايكائِ  بٗا 

  ؟  Bioflimع ايـٝٚضح طضٜكة ايبهتيرٜا يتصٓ:  2ؼ

 ٚسيو عٓز اسغاعٗا، DNA, Lipids, Proteins and EPS تكّٛ ايبهتيرٜا بتذُٝع نُٝات َٔ : 2ـد

ٚتكّٛ بًصل ٖشٙ المهْٛات بالاْغذة اتذٝة ٚغير اتذٝة، ٚتتِ ٖشٙ ايعًُٝة  بكضب رخٍٛ َطار سٝٛى لمكاَٚتٗا

  فى صٛصة تعاْٚٝة يتتغشى عًٝٗا عٓز اتذاد٘، ٚتغتطٝع أراء ٚظٝفتٗا فى َٗاجمة ايعائٌ ٚطٜارة تعزارٖا.
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  ؟ فى ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات Defense Enzymes َا المكصٛر بالاْظيمات ايزفاعٝة:  3ؼ
 
ــا    : 3 ز ــات تٓتذٗـ ــى َضنبـ ــا  ٖـ ــا     ايبهتيرٜـ ــٔ أُٖٗـ ــات، َٚـ ــى ايٓبـ ــاعى فـ ــاط المٓـ ــاز اتدٗـ ــز رفـ  يصـ

Lypopolysaccharides and Flagellins. 

 

ايغير َاٖى ايٛعائٌ ايتى تًذأ إيٝٗا ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات تذُاٜة ْفغٗا َٔ ايعضٚف ايبٝئٝة  : 4ؼ

  ؟ َلائُة أثٓاء نمٖٛا ٚتهاثضٖا

  Efflux Pumps اسا تعضضت لمضنبات عاَ٘ تكّٛ بطضرٖا خاصز اترًٝ٘ بإعتدزاّ َطدات ايتزفل : 4دـ

 .Persister cells ضٙباجَخلاٜا أٚ اْتاز  Biofilms المٛدٛرة راخٌ خلاٜاٖا أٚ تكّٛ بتهٜٛٔ

 

 ؟ ٚنٝف تتهٕٛ ،  Persister cellsَا ٖى اترلاٜا ايبهتيرٜة المجابضة :   5 ؼ

ٖى خلاٜا بهتيرٜة قارصة عًى تحٌُ تأثير المبٝزات ايبهتيرٜة ايتى أُٖٗا المطارات اتذٜٝٛة َٚضنبات  : 5دـ 

شاؼ سٝح تكّٛ بخفض ْؾاطٗا الأٜطى إلى أرْى سز ممهٔ ستى لا ٜتُهٔ المبٝز َٔ قتٌ اترلاٜا، ٓاي

 ْؾطة َٔ اترًٝة.دظاء غير أإلا يبعض ٚلاٜصٌ تأثيرٙ 

 

 ؟ َاٖى َٝهاْٝهٝة عٌُ ايغلالات المكاَٚة َٔ ايبهتيرٜا لمكاَٚة المطار اتذٝٛى : 6 ؼ

بغًل ممضات ايتفاعٌ بٝٓٗا ٚبين المطار اتذٝٛى يٝكتصض تأثيرٙ  Resistant strainsتكّٛ ايغلالات المكاَٚة  : 6دـ 

 عًى تحطِٝ بعض أدظاء َٔ اترًٝة ايبهتيرٜة.

 

ايتى ايتى تتعضض  يًبهتيرٜا سضٜة اختٝاص ايٓعاّ ايتى تًذأ إيٝ٘ لمكاَٚة ايعضٚف ايبٝئٝة المٓاعبةٌٖ  : 7 ؼ

 ؟ ايٝٗا أثٓاء ايُٓٛ ٚايتهاثض

، ٚيهٔ فى ايعارة َا تبزأ باْتاز علالات َكاَٚة يًبهتيرٜا سضٜة اختٝاص ايٓعاّ الأَجٌ تذُاٜة ْفغٗا : 7دـ

Resistant strains  ٙفإسا فؾًت فى سيو تًذأ الى ايٓعاّ ايبزٌٜ ٖٚٛ اْتاز خلاٜا َجابضPersister 

cells، .ٚايشى ٜعتبر ٚعًٝة ْادشة تذُاٜة ايٓٛز ايبهتيرى َٔ الاْكضاض 
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 ؟ Persister cells َاٖى ايطضط المدتًفة يًدلاٜا المجابضة : 8ؼ

ٜغُى ايطضاط ٍٚ لأايطضاط اٜٛدز طضاطٜٔ َٔ ايبهترٜا ايغانٓة ايتى تهْٛٗا ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات؛  : 8دـ

 Viable but not culturable cellsاتذى بايضغِ َٔ عزّ المكزصة عًى تُٓٝت٘ َعًُٝاً ٜٚغُى

(VBNC)  ، فٝطًل عًٝ٘ اعِ  ايطضاط ايجاْىأَاDormant phynotype ٘ٝايبهتيرٜا يٓؾاطٗا تعٛر  ٚ ف

 .بعز طٚاٍ ايتأثير ايبٝئى ايكاعى ايشى تعضضت ي٘ أثٓاء نمٖٛا

 

 ؟ بٗا المٛبٛصٙ ايتربة َٔ Ralstonia solancearam  ٙايبهتير عظٍ فى ايفؾٌ تفغض نٝف  :  9 ؼ

ايتربة فى عزّ ٚدٛر ايعائٌ ٚفى  Persister stateٙ تفطٌ ايزخٍٛ فى طٛص المجابضة يرايبهت ايغبب إٔ : 9دـ 

تستفعة بكزصتٗا المضضٝة ٚعٓز بزء َٛعِ طصاعة دزٜز فإٕ ايبهتيرٙ تبزأ فى  سٝح تعٌ -أٜطاً  المعكُة

ايٓؾاط َٔ دزٜز ٖٚٓا يمهٔ عظلها ٚطصاعتٗا عًى بٝئة صٓاعٝة، ٜٚعتكز إٔ ايضٜظٚعفير ٜعٌُ عًى 

 عًى بٝئة صٓاعٝة.تٓؾٝط ايبهتيرٙ، ٖٚٓا يمهٔ عظلها ٚتُٓٝتٗا 

 

 ؟  R.solanacearum ٖٛ رٚص َضنبات ايٓشاؼ فى اْتاز اترلاٜا المجابضٙ يًبهتيرٙ َا  : 10ؼ 

ٚتمجٌ َععِ تغتدزّ عًى ْطام ٚاعع لمكاَٚة ايبهتيرٜا المُضض٘ يًٓبات ضنبات ايٓشاؼ َبايضغِ َٔ إٔ   : 10دـ 

بٓغبة  Persister stateاترلاٜا ايبهتيرٜ٘ إلا إٔ اترلاٜا المتبكٝة ٚايتى لم تكتٌ تزخٌ فى طٛص المجابضٙ 

 عٓز اعتدزاّ تضنٝظات َضتفعة َٔ ايٓشاؼ. %011 َٔ اترلاٜا اتذٝة المتبكٝة، ٚتظٜز إلى 99.9%

 

 ؟  Xylella fastidiosa  َٙاٖى َٝهاْٝهٝة عٌُ ايبهتير : 11ؼ

 
فتتهاثض ب٘ ٜٚظٜز عزرٖا  Systemic colonization بإعتعُاص اتدٗاط ايٛعائى يًٓبات ايبهتيرٙ تكّٛ :11دـ 

تغز ب٘ أٚعٝ٘ اترؾب ٚتعٝل سضنة المٝاة ٚالمٛار ايغشائٝة اتراّ، ٚبشيو  Biofilmsٜٚتبع سيو تهٜٛٓٗا 

ايتى  Persister cellsأٜطاً اْتاز خلاٜا َجابضة  ٗاتظٜز َكزصتٗا عًى َكاَٚة المطارات اتذٜٝٛة، ٚيمهٓ

أٚ َضنبات ايٓشاؼ سٝح تمجٌ اترلاٜا المجابضٙ أسز  اتذٝٛىيتأثير المطار  Biofilmsتتهٕٛ عٓز تعضض ايـ 

المضاداخ )ايتشزٜات فى َكاَٚة الأَضاض ايبهتيرٜ٘ ٚايكطاء عًٝٗا ْعضاً يفؾٌ المبٝزات ايبهتيرٜ٘ 
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َٓٗا َٔ عٛرة  سٝح تغُح بٓغب٘ %011فى ايكطاء عًى ايبهتيرٜا بٓغبة ( النحاس الحيىيح، مركثاخ

 .بعز فترة طَٓٝةْؾاطٗا ٚإصابة ايٓباتات 

 

 ؟ ايٓبات لأَضاضاسنض صلاسٝة الاختباصات الآتٝة يًتعضف عًى ايبهتيرٜا المغبب٘  : 12ؼ 

 : 12دـ 

1- Voges - Proskauer (VP) and Methy/ Red (MR) toeto 

 Enterobacteraceae  أدٓاؼ ايعائًةيًتفضقة بين  -دـ 

2-  Aminopeptidase activity 

 ايبهتيرٜا ٚأدٓاعٗا المغببة لأَضاض ايٓباتأْٛاز  تصًح يهٌ -دـ 

3- Arginine dihydrolase 

 Psedomonas ٙيرتايبه اؼدٓأ عًى فيًتعض -دـ 

4- Carbon Source unilization 

 المغببة لأَضاض ايٓبات ٘ايبهتيرٜ دٓاؼالأ نٌ -دـ 

5- Catalase activity 

 المغببة لأَضاض ايٓبات ايبهتيرٜاأْٛاز  نٌ -دـ 

6- crystal violet pectate medium 

 Pseudomonas & Erwinia َٔ    تينيًبهًًة ايبهتيرٜا المح دٓاؼأ يًهؾف عٔ  -دـ 

7- Egg yolk agar 

  Erwinie chrysanthemiايبهتيرٙ أدٓاؼ  يًهؾف عٔ  -دـ 

8-  Erythromyan Sensitivity 

  E. Carotovora vars: carotovora and atroseptica ايبهتيرٜايًهؾف عٔ  -دـ 

9- Esculin hydrolysis  

 Xanthomonas campestris ايبهتيرٙ  يًهؾف عٔ  -دـ 



 

5 

10- Estrase activity 

 Xanthomonas - Pseudomonas and Erwinia ايبهتيرٜايًهؾف عٔ  -دـ 

 

 ؟ ٓباتًي٘ ُضضايبهتيرٜا المَٚهْٛات٘ فى  Bacteriocinَاٖٛ ايبهترٜٛعين   : 13ؼ 

تهٕٛ ٘ َؾابٗ٘ أٚ قضٜبة ايؾب٘ َٓٗا. ٜٚنمٛ علالات بهتيرٜ طيتجبٝايبهتيرٜا  تٓتذ٘ بعضٖٛ عِ قاتٌ  : 13دـ 

 َٔ بضٚتٝٓات سات ٚطٕ دظٜئى نبير أٚ ببتٝزات سات ٚطٕ دظٜئى صغير.

 

 ؟ عًُ٘٘ طضٜكٚ ؟ Bacteriocinايبهترٜٛعين  ى أِٖ صفاتَاٖ : 14ؼ 

   : 14دـ 

 .المغاصات الأٜطٝ٘ المدتًفة فى ايغلاية اتذغاعة ي٘ بتجبٝطٜكّٛ ي٘ تأثير َباؽض ٚممٝت سٝح  

بمعٓى إٔ تأثيرٙ المُٝت ٜٓشصض فى تزُٛعة تسزٚرٙ َٔ ايغلالات ايبهتيرٜ٘ ايتى تسزٚر يًغاٜة َزاٙ  

 تٓتُى يٓفػ ايٓٛز أٚ أْٛاز قضٜبة.

 ايبهتيرٜا المٓتذ٘ ي٘.ب٘  لا تتأثض 

 

 ؟ فغٝٛيٛدٝا ايبهتيرٜافى رصاعة َاٖى أُٖٝة ايبهترٜٛعين   : 15 ؼ 

تكغِٝ ايبهتيرٜا الى إْ٘ عٔ طضٜكة ٜغتدزّ فى فصٌ ٚتعضٜف تزاَٝع ايبهتيرٜا المُضض٘ يًٓبات سٝح  : 15دـ 

نُا    Bacteriocin typingتزُٛعتين اعتُاراً عًى قزصٙ نٌ َُٓٗا عًى اْتاد٘ َٔ عزَ٘ 

 Epidemiologicalٜغتدزّ نزاي٘ فى ايزصاعات ايٛبائٝة يلأَضاض نطضٜكة َعتُزٙ ٚصٚتٝٓٝ٘ 

Marker  اختباص أنجض سغاعٝة َٔ اختباص ٖٛٚPhagetyping  .ٍالمغتدزّ أٜطاً فى ٖشا المجا 

 

 ؟ ٓباتالمُضض٘ يً فى ايبهتيرٜا Bacteriocin typingاسنض أَجًة لاعتدزاّ   : 16 ؼ 

 Agrobacteriumو ،   P.solanacerium, E.carotovoraٜغتدزّ فى عزر َٔ ايبهتيرٜا ٚأُٖٗا    : 16 دـ 

radiobacter K84،  ٚAgrobacterium tumefaciens   ٚ ،A.rediobacter strain 84 ،
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ادى ايٓاؽئ عٔ َكاَٚة َضض ايتزصٕ ايتٚايبهتيرٜٛعين ايٓاتر َٔ ٖشٙ ايبهتيرٙ ٜغتدزّ بٓذاح فى 

A.tumefeciens 

 

  ؟ Mode of action Bacteriocinَاٖى طبٝعة عٌُ ايبهترٜٛعين    : 17 ؼ 

ايهٗضبائٝة  رَصاص عًى عطح اترًٝة ايبهتيرٜ٘ المضار َٗاجمتٗا بعز تخًٝصٗا َٔ ايؾشٓاتيحصٌ ي٘ إ  : 17دـ 

َصاص ٜؤرى رٖٚشا الا ATP, RNA and DNA ٚقف تخًٝل نٌ َٜٔؤرى الى المٛدٛرة عًٝٗا ٖٚشا 

الى عزّ قزصة ايبهتيرٜا عًى تخًٝل دزاص خًٛى فتُٛت تبعاً يشيو. أَا فى ساية ايبهتيرٜا ايتى يحتٛى 

صباى ايٓعاّ الإْظيمى بٗا إفٝهٕٛ تأثيرٙ ْاؽئ عٔ    Phospholipasesغؾاءٖا اترًٛى اتراصدى عًى

 ٚايٓتٝذة تحًٌ ايغؾاء  اترًٛى ٚتحًٌ اترًٝة ايبهتيرٜة تبعا يشيو.

 

  ؟ َٔ بهتيرٜا َعٝٓة نٝف يمهٓو تكزٜض إْتاز ايبهترٜٛعين  : 18 ؼ 

إَا عًى عطح الآداص فى ايبٝئة ايصًبة فى ساية ٚدٛرٙ بٓغبة عايٝة أَا فى ساية ايبٝئة ايغائًة  سيوتِ ٜ   : 18دـ 

ّٜٛ ثِ فصٌ ايبهتيرٜا ايٓاَٝة فى ايبٝئة ايغائًة بايطضر المضنظى  (2 - 1)بٗا لمزة  فتُٓى ايبهتيرٜا

 .ٚيختبر ٚدٛر ايبهترٜٛعين فى ايغائٌ ايضائل

 

  ؟ Bacteriocin-Plasmidsايبلاطَز  ب َا ٖى علاقة ايبهترٜٛعين  :  19 ؼ 

 : زَٝطلابايٖٛ الآتٝة  فى ايبهتيرٜا يبهترٜٛعينا زتاْا ٍٔ عغؤٚت ايزصاعات إٔ المبتأث  :  19دـ 

 Agrobacterium radiobacter Strain k84 

 ايبهتيرة شى ٜغتدزّ نٛعًٝة سٜٝٛة لمكاَٚةاي Agrocin 84ِ بإعٖٚٛ المعضٚف 

 Agrobacterium tumefaciens  

 ٜايرفى نٌ َٔ ايبهت ٘دتاْا ٍٔ عغؤٚالم أٜطاً ٚ ٖٛ

 Pseudomonas syringae pv syringae  ، 

 Pseudomonas cepaci 

 ٜهٕٛ ٖٛ تٛقع إٔالم ُٔف غتكًةٛصٙ َبص يضخ٘ لآٜهتيرب ٘ـٝـًخ َٔتكٌ ٜٓ Plasmid ايـٕٛ نٚ

 ٘.ٜتيرهبت ايلاغلاالأْٛاز ٚاي عٔ اْتاز ايبهترٜٛعين فى باقىٍٚ غؤالم
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 غببة لمضضالم Agrobacterium tumefaciensيٝٗا ايبهتيرٙ ٚضح ايطضٜكة ايتى تًذأ إ  : 20ؼ 

فى  Crownفى سٚات ايفًكتين لإسزاخ أٚصاّ بمٓطكة ايتاز  Crown gallادى  ايتزصٕ ايت

  ؟ Beetsأغًب الأسٛاٍ ٚفى اتدشٚص َجٌ دشٚص ايبٓذض 

 

عاّ رٕٚ َا ساد٘ إلى غشاء ٚسيو  30تصٌ إلى تعٝؿ  ٖشٙ ايبهتيرٙ سضة فى ايتربة ٚفى غٝاب ايعائٌ لمزة    : 20دـ 

ٚتكّٛ إفضاطات ايعائٌ أثٓاء نمٛٙ فى إسزاخ تٓؾٝط لها يتٓٗى ساية  Persister stateفى طٛص عهٕٛ 

 :ٚنالآتى ايغهٕٛ  ٚتصبح قارصة عًى إسزاخ الأٚصاّ فى خطٛات تٓفضر بٗا رٕٚ باقى الأْٛاز ايبهتيرٜة 

خلاٜا ايبهتيرة بخلاٜا أْغذة ايعائٌ المجضٚسة طبٝعٝاً أثٓاء تهٜٛٔ اتدشٚص ايعضضٝة  تًتصل -0

 اعٝة.أٚ اتدضٚح ايصٓ

 Tumer inducingْكٌ َتغًغٌ يًبلاطَٝز المحزخ يلأٚصاّ ٚايشى ٜطًل عًٝ٘ يحزخ -2

Plasmid (Ti – Plasmid) –  يحزخ ايٓكٌ َٔ اترًٝة ايبهتيرٜة إلى اترًٝة ايٓباتٝة

الأخيرة بإْتاز أحماض أَٝٓٝة يٝغت َٔ الأحماض المعضٚفة ٚيهٓٗا تابعة لمجُٛعة  فتكّٛ

ٖٚشٙ الأحماض  ،Nopaline ْٛبايين  ٚاتذاَض Octopenَٓٗا اتذاَض  Opiensتغُى 

ٚعزّ ٚدٛرٖا لا ٜٓؾأ عٓ٘ نمٛ  ،تغتدزَٗا ايبهتيرٙ يُٖٓٛا ٚتهاثضٖا راخٌ الأْغذة

 يًبهتيرٙ.

المٛدٛر فى نبغٍٛ  Lipopolysaccharides (LPS)ايبرٚتين ايهضبٖٛٝزصاتى  ٜؾترى -3

 ايبهتيرٙ فى صبط ايبهتيرٙ بخلاٜا ايعائٌ.

ايبهتين المٛدٛر فى أْغذة ايعائٌ فى سٚات ايفًكتين نُغتكبلات تغٌٗ ايتصام نُا ٜعٌُ  -4

 ايبهتيرٜا.

سٝح يحتٛى عًى ايعزٜز َٔ اتدٝٓات َٚٓٗا المغؤٍٚ عٔ تهٜٛٔ   Ti Plasmidايـ  ٜٓزَر -5

Indol acetic acid (IAA)، ين َع دٝٓات ٓتٛنٝغٝٚالأخض َغؤٍٚ عٔ تهٜٛٔ اي

 ايعائٌ.

تٓاعذ اتدٝٓات اتدزٜزة فى راخٌ اترًٝة ايٓباتٝة إٔ يحزخ لها اعتطاي٘ ٚاْكغاّ  ٜؤرى -6

  .Crown gall diseaseٜٚطًل عًٝٗا  Tumorsَتهضص يًدلاٜا تسزثةأٚصاّ 
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  ؟ أٚصاّ ايٓباتات سٚات ايفًكة ايٛاسزةفى إسزاخ  A.tumefaciens ٙبهتيراي ٚضح لماسا تفؾٌ  : 21ؼ  

 CH3سيو بغبب إٔ ايبهتين المٛدٛر فى دزص خلاٜا ايٓباتات سات ايفًكة ايٛاسزة غٓى بمذاَٝع المجٌٝ    : 21دـ 

بعهػ ايبهتين المٛدٛر فى سات ايفًكتين ايشى تكٌ  A.tumefaciensٖٚشٙ َغتكبٌ فكير يًبهتيرٙ 

 فٝ٘ ٖشٙ المجاَٝع بزصدة نبيرة.

 

َٔ ايتزصْات ايتى  A.tumefaciens ٙبهتيرايعظٍ  فىفى نجير َٔ الأسٝإ  ٚضح لماسا تفؾٌ   : 22ؼ  

 Crown gallsٚالمغُاٙ  ؟تحزثٗا ٚخاصة ايكزيمة بايضغِ َٔ إعتُضاص نمٖٛا ٚنبر سذُٗا 

خًٝة إلى تتشٍٛ ٜٓتٗى رٚصٖا سٝح  اترًٝة ايٓباتٝةفى   Ti-Plasmidلإٔ بمذضر سكٔ ايبهتيرٙ يًـ  : 22دـ 

ايبهتيرٙ فى الأْغذة تظرار سذُا ٚعزرا رٕٚ اتذادة إلى ٚدٛر ايبهتيرٙ، ٚعًٝ٘ فإَا إٔ ْـذز  ٝةعضطاْ

  ايغضطاْٝة. ايٓباتٝةلا ْـذزٖا  ٖٚشا لا ٜؤثض عًى اعتُضاص تهاثض اترًٝة   أٚ

 

 

  ؟ فى اترلاٜا ايبهتيرٜ٘ يلأْٛاز المدتًفة Plasmidٌٖ ٜٛدز أنجض َٔ   : 23 ؼ 

ٚنٌ ي٘ ٚظٝفة، ٚيهٔ أُِٖٗ ٖٛ المغؤٍٚ عٔ  Plasmidأنجض َٔ  ايبهتيرٜ٘ اترلاٜاْعِ ٜٛدز فى   : 23دـ  

 إسزاخ الإصابة يًٓبات.

 

 

المغببة لمضض ايًفشة ايٓاصٜة فى ايهُجضى  Erwinia amylovoraعظٍ ايبهتيرٙ فغض لماسا ٜتعشص   : 24 ؼ

 ٚسيو فى نجير َٔ اتذالات ؟يفشة ْاصٜة ٚاضشة  أعضاضٚايتفاح ٚايٛصر َٔ الأْغذة ايعاٖض عًٝٗا 

لإْتؾاصٖا إلى صطٛبة عايٝة ٚبصفة َغتُضة ستى تتُهٔ َٔ َٗاجمة لإٔ ٖشٙ ايبهتيرٙ تحتاز  عضاُْ  : 24دـ 

الأْغذة ايٓباتٝة ٚإسزاخ الأعضاض المعضٚفة بايًفشة ايٓاصٜة فإٕ ايضطٛبة فى َععِ الأسٝإ ٚخاصة فى 

ايبشض المتٛعط لا تغتُض طٛاٍ ايّٝٛ ٚايًٌٝ فإٕ سيو ٜزفع ايبهتيرٙ إلى ايتشصٔ َٔ عزّ َلائُة  َٓاخ

لا ُٜٓٛ عًى ايبٝئات ٚايشى  Persister statesايعضٚف ايبٝئٝة ايلاطَة يُٖٓٛا ٚتزخٌ فى طٛص عهٕٛ 

تٗا يفترة طًٜٛة % َع إعتُضاص90ْٜغبة ايضطٛبة إلى أنجض َٔ ايغشائٝة ٚيهٔ يمهٔ عظلها عٓز اصتفاز 

ٜٚكّٛ بظٜاصت٘  تتبع ْغبة ايضطٛبة فى اتذكٌ ضضٚصة يباسح ايّٝٛ يشيو ٜصبح عًى ا طٛاٍيحزخ لا ٖٚشا 
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تُضاصٜة ايضطٛبة المضتفعة ٜٚكّٛ بمشاٚية عظٍ ايبهتيرٙ فٛص جمع ايعٝٓات َع بعز عزة عاعات َٔ اع

 بعٝز المٓاٍ.َلاسعة أْ٘ بمذضر رخٍٛ ايبهتيرٙ فى طٛص ايغهٕٛ ٜصبح عظلها 

 

صابة ببهتيرٙ ايتزصٕ َا ٖٛ ايغبب فى عزّ قابًٝة ايٓباتات ٚالأؽذاص َٔ سٚات ايفًكة ايٛاسزة يلإ   :  25ؼ  

 ؟  Agrobacterium tumefaciens  المغُاٙ Crown galls ايتادى

َغتكبلات ٖشٙ ٚ  -  CH3ايغبب ٖٛ إٔ دزاص ٖشٙ ايٓباتات يحتٛى عًى عًى بهتين غظٜض بمذاَٝع المجٌٝ  : 25دـ 

أٍٚ َضاسٌ تطفًٗا يشيو لا  ضعٝفة يًغاٜة يًبهتيرٜا ٚتعٌُ نعائل لمٓع إيتصام ايبهتيرٙ باتدزاص فى 

 Tumor inducing Plasmidتتُهٔ ايبهتيرٙ َٔ سكٔ ايبلاطَٝز المتدصص فى اترًٝة ٚالمغُى

(ti- Plasmid). 

 

 -ti ايـ قزتفكز Agrobacterium tumefaciens ايبهتيرٙ إٔ عكٛر َزى عًى ايتذاصب أثبتت : 26ؼ 

Plasmid ؟ سيو عبب فُا الإصابة إسزاخ عًى قارصة غير ٚتصبح بٗا المٛدٛر 

 : ايٓبات فى سايتينايبلاطَز المٛدٛر بٗا ٚالمغؤٍٚ عٔ اسزاخ أٚصاّ  A.tumefaciensتفكز ايبهتيرٙ    :  26دـ 

فأنجض فتعٌ فى ايُٓٛ ٚايتهاثض بُٝٓا  م O 34اسا تم تُٓٝتٗا َعًُٝاً فى ظضٚف سضاصة َضتفعة   لىٚالأ

ٓتر علالات دزٜزة لها نافة َٛاصفات ٖشٙ ايبهتيرٙ تفى ايتهاثض ٚ لا ٜغتطٝع ايبلاطَٝز

 المغؤٍٚ عٔ إسزاخ ايتزصْات ايبهتيرٜة. Plasmidَاعزا أْٗا فاقزة يًـ 

فإْٗا  Glycineعٓز تُٓٝة ايبهتيرة عًى بٝئة غشائٝة تحتٛى عًى اتذاَض الأَٝٓى دًغين   ةاْٝايج

ٚتهٕٛ علالات خايٝة َٓ٘ غير قارصة عًى اسزاخ   Plasmidتفكز المكزصة عًى ْغذ ايـ 

 المضضٝة. الإصابة

 

 ؟  َا ٖى اتذٛادظ ايهُٝاٜٚة ايتى ًٜذأ إيٝٗا ايٓبات لمٓع سزٚخ اصابات بهتيرٜة   : 27 ؼ

 ,Phenolsيزفاز ايٓبات عٔ ْفغ٘ ًٜذأ إلى طضم تشتًفة َٓٗا ايطضم ايهُٝاٜٚة سٝح ٜبزأ فى اْتاز  : 27دـ 

tripenoids Nitrogen Contaning Compounds،  ٖذّٛ ٖٚشٙ تمجٌ خط رفاز ضز

 ايبهتيرٜا ٚإسزاخ المضض.
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 ؟ٚضح أعػ تكغِٝ ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات إعتُاراً عًى طبٝعة استٝاداتٗا َع سنض أَجًة يشيو : 28ؼ 

 : كغِ ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات إلى تزُٛعتين إعتٓاراً لإستٝاداتٗا ايغشائٝة ٖٚىتُ : 28دـ 

 

A-Eutrophes                                                   B- Oligotrophes 

، عًى ايبٝئات ايغشائٝة ايغٓٝة فى عٓاصضٖا ايغشائٝةبصٛصة دٝزة  ٖى بهتيرٜا تُٓٛ (A)لمجُٛعة ٚا

 .تٛاٖا َٔ ايعٓاصض ايغشائٝةعًى بٝئات تسزٚرة فى تسفتُٓٛ  (B) المجُٛعةأَا 

ايبهتيرٙ اءات تسزٚرة َٓٗا ٓالمُضضة يًٓبات َع إعتجنٌ أْٛاز ايبهتيرٜا   (A)المجُٛعة  ٚتمجٌ

Rhizobacter daucus ٚايبهتيرٙ، ايتزصٕ فى دشٚص اتدظص المغببة لمضضRhizomonas 

suberifaciens المجُٛعة  فهلاُٖا ٜتبع ايفًٝٓى فى اترػغببة لمضض اتدظص الم(B)  ٜٚتطًب

 فى عٓاصضٖا ايغشائٝة. ا اعتدزاّ بٝئة غشائٝة فكيرةُعظله

 

 ؟َا ٖى أِٖ َصارص ايٓٝترٚدين ايلاطّ يتغشٜة ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات     :  29  ؼ

ٚأِٖ َصارصٙ أَلاح الأَّْٛٝٛ  Inorganic Nitrogen غير عطٛىاي ايٓٝترٚدين ٖٛ َصزصأِٖ  : 29دـ 

 َصارصٙ؛ ٚأِٖ Organic Nitrogen ٚالمصزص ايجاْى ٚالأقٌ أُٖٝة ٖٛ ايٓٝترٚدين ايعطٛىٚايٓترات. 

ٚيحتٛى ايببتٕٛ عًى َععِ الأحماض الأَٝٓٝة ايلاطَة يُٓٛ  Peptonالأحماض الأَٝٓٝة ٚايببتٕٛ 

َٚٔ أؽٗض  Bufferفى ايبٝئة ايغشائٝة  PHايبهتيرٜا ظاْب أْ٘ ٜعٌُ نُٓعِ يزصدة 

َٚٔ  ،Leucin, Alanine, Aspartic, Glutamic الأحماض الأَٝٓٝة ايتى تحتادٗا ايبهتيرٜا

 Cysteine andْاسٝة آخضى فإٕ ٖٓاى أْٛاز تحتاز إلى الأحماض الأَٝٓٝة ايهبرتٝة َجٌ 

Methionine  أدٓاؼ َٔXanthomonas،  َٔ ٚسيو يعزّ قزصتٗا عًى تخًٝل ٖشٙ الأحماض

 َصارص ايهبرٜت ايطبٝعٝة.

 ؟  ويَع سنض أَجًة يش ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات ُٓٛي ةٕ ايلاطَهضبٛأِٖ َصارص اي اسنض   :   30ؼ  
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ٚايتى تزخٌ فى رٚصة  Tricarboxylic acids َٔ ايٓٛز الأحماض ايعطٜٛةٖى  رصاصالمأِٖ   : 30دـ 

 َٚٔ أَجًتٗا أحماض Citric acid cycle (Krebs Cycle) (ساَض ايغترٜو رٚصة) نضبػ

Malate, Formate, Citrate and Succinate. 

  -الماْٛط  -اتدلانتٛط  -ايفضنتٛط  -َٓٗا اتدًٛنٛط  ايغهضٜاتَٚٔ َصارص ايهضبٕٛ أٜطاً ٖى 

 .Manitol & Sorbitol بالإضافة إلى ايغهضٜات ايهشٛيٝة َٓٗا ،ايغهضٚط

 

 ؟ المُضضة يًٓبات ايبهتيرٜاٚتهاثض ايلاطَة يُٓٛ  َلاحَصارص الأ َاٖى   : 31ؼ  

تحتاز ايبهتيرٜا إلى عٓاصض ايبٛتاعّٝٛ، ايهايغّٝٛ، ايفٛعفٛص، ايهبرٜت ٚاتذزٜز ٚتحصٌ عًٝٗا   : 31دـ 

ٚأَلاح ايهبرٜت  ATPَٔ أَلاح ٖشٙ ايعٓاصض، فايفٛعفات أعاعٝة يتهٜٛٔ الأحماض ايٜٓٛٚة، 

أعاعٝة يتدًٝل الأحماض الاَٝٓٝة ايهبرتٝة، ًٜٚعب ايفٛعفٛص فى صٛصة أَلاسة نُٓعِ يزصدة 

إضافة إلى استٝاز ايبهتيرٜا يًعٓاصض ايتايٝة ٚيهٔ بٓغب  -أثٓاء ايعًُٝات اتذٜٝٛة  PHايـ 

 .Co, Cu, Zn, Mo, and Mn  تسزٚرة ٖٚى

 

 ؟َا ٖى ايهٝفٝة ايتى تحصٌ بٗا ايبهتيرٜا عًى ايطاقة ايهُٝاٜٚة ايلاطَة يُٖٓٛا ٚتهاثضٖا   : 32ؼ 

ٚتحًٜٛٗا  Macromoleculesيحزخ سيو عٔ طضٜل تحًٌٝ اتدظٜئات ايهُٝاٜٚة نبيرة اتذذِ   : 32دـ 

 إلى َضنبات عطٜٛة أٚ غير عطٜٛة ٚسيو تحًٝلًا إْظيمٝاً.

 

 ؟طضٜكة عًُٗاٚ ؟يٓباتاض اضفى ايبهتيرٜا المغببة لأَ الاْظيمات ايتى تكّٛ بتشًٌٝ ايبهتينَا ٖى  : 33ؼ 

 : هىإنزيماخ مخرلفح ثـمانيح  : 33دـ 

1- Pectin methylestrase  

2- Pectin hydrolase  

3- Polyglacturanase  

4- Polymethyl glacturanase  

5- Lyase and Transelimenase  

6- Pectate lyase  

7- Pectin lyase  

8- Oligoglactronate lyase 
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   - طريقح عملها  -

ثِ  Galacturonic acid and Deoxy - Keto uronic acid ايبهتين إلى بتشٌٜٛ تكّٛ

ٚفى ايٓٗاٜة ٜتشٍٛ ٖشا  deoxygluconate (KDG) 2-Keto- 3 تتشٍٛ ٖشٙ إلى َضنب ٚعطى

 .- Phosphate Pyrovate and Glyceraldehyde - 3 المضنب إلى

 ؟الاْظيمات ايبهتيرٜة ايكارصة عًى تحًٌٝ ايغًًٝٛط َا ٖى  : 34ؼ  

 :ٖى   :  34دـ 

1- Cellulase  

2- Beta-glucosidase  

3- Exocellobiohydrolase  

4- EXO 1,4-B-D- glucosidase 

 

بهتيرٜا المُضضة يًٓبات ايتى تحتادٗا اي Growth Factorsاسنض أِٖ َٓعُات ايُٓٛ  : 35 ؼ

 ؟ٚٚظٝفتٗا

 :ٖى  ٓعُاتٖشٙ المأِٖ   : 35 دـ 

1- Nicotinamide    2- Nicotinic acid    3- Thiocitic acid     4- Inositol 

5- Choline             6- Pimelic acid 
 

الإْظيمٝة َٓٗا رٚصة يًعزٜز َٔ ايتفاعلات Precurcors ٚبعض ٖشٙ المٓعُات تعٌُ نبارئ 

 . Dehydrogenation reactionبإعِ  المعضٚف ْظز سصات الهٝزصٚدين فى ايتفاعٌ

 

 . َع سنض أَجًة ؟أْٛاعٗا ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات ٚفى  Chemotaxisايــ  َاٖى ظاٖضة  :  36ؼ 

، ظاهرج إنجذاب تعض أنىاع الثكريريا المرحركح تجاج ذركيزاخ معينح من المىاد الكيماويح ىه  : 36دـ 

 : وذنقسم إلى نىعين
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 أى تٓذشب فٝ٘ ايبهتيرٙ تجاة المارة ايهُٝاٜٚة. Positive chemotaxis انجذاب مىجة - أ

ٚفٝ٘ تكّٛ المارة ايهُٝاٜٚة بطضر ايبهتيرٜا  Negative chemotaxis  انجذاب سالة  - ب

 . المتذٗة لها

 أمثلح

 ٙتٓذشب ايبهتير E.amylovora   المغببة لمضض ايًفشة ايٓاصٜة فى ايهُجضى ٚايتفاح تجاة أَلاح

Malate, Aspartate, Oxalacetate, Succinate, Malonate and Fumarate  ،

 .Positive chemotaxis  ٚبشيو تابعة يًٓٛز الأٍٚ

  ايبهتيرٙأَا فى ساية Ralostonia solanacearum   فإْٗا تتبع ايٓٛز ايجاْىNegative 

chemotaxis .سٝح تطضرٖا المارة ايهُٝاٜٚة 

 

َٚكاَٚة  ؟فى رصاعة عًٛى ايبهتيرٜا المُضضة يًٓبات  Chemotaxisَا ٖى أُٖٝة ظاٖضة ايــ   : 37 ؼ

 ؟ايبهتيرٜا 

 : تشتصض  : 37دـ  

 Host ايعائٌ ٚالمغبب المضضى ايتعضف عًى رصدة ايتفاعٌ بين تغاِٖ ٖشٙ ايعاٖضة فى

Parasitic Interaction ٚبشيو يمهٔ ايتعضف عًى رصدة ايـ Viralence  ٚإَهاْٝة

تعُِٝ بضْاَر ْادح يًُكاَٚة إعتٓاراً إلى ْتائر الاختباصات ٖٚشا إتجاٙ سزٜح فى تزاٍ المكاَٚة 

عتُٛت بعهػ طضرٖا ٚالأخيرة ٖشٙ لا فائزة َٓٗا  شتُاًتجاة َارة عاَة ف ايبهتيرٜا انجذتد فإسا

 ٖٚشا تزاٍ ٚاعز فى المكاَٚة.

 

  ؟ ٘بٓٛعٝ Chemotaxisايــ   خطٛات سزٚخَا ٖى  :  38 ؼ
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 :ٖى ؛خطٛاتيحزخ سيو عًى عزة   : 38دـ  

فى ايتعضف عًى المارة ايهُٝاٜٚة عٔ طضٜل َغتكبلات ايبرٚتين المٛدٛرة  تبزأ ايبهتيرة -1

 ايغٝتٛبلاطَى لها.عًى ايغؾاء 

يتصٌ إلى اتدظء ايكاعزى َٔ الأعٛاط ايبهتيرٜة بٛاعطة  يحزخ إْتكاٍ يًُغتكبلات -2

 ٚسزات َٔ ايبرٚيين ايشى ٜغاعزٖا عًى ايتشضى.

فى ايٓؾاط بٛاعطة المطدة المٛدٛرة فى الأعٛاط ْتٝذة طاقة  تبزأ ايبهتيرٜا -3

ْٚات ٜٚطًل عًٝٗا نٗضبائٝة َتهْٛة ْاؽئة عٔ إْتكاٍ ايبرٚتْٛات ٚالإيهتر

Proton motive force. 

 positiveفإَا إٔ تٓذشب إيٝٗا ايهُٝاٜٚة  المارةتبعاً يشيو تجاة تتشضى ايبهتيرٜا  -4

chemotaxis  أٚ تطضر يًداصز ٚتغُىNegative chemotaxis. 

 

 ؟ ٚد٘ ايعُّٛٚضح ايهٝفٝة ايتى تعٌُ بٗا المطارات اتذٜٝٛة يًكطاء عًى ايبهتيرٜا المُضضة عًى   :  39ؼ 

-tفى طضٜكة عًُٗا فُٓٗا َٔ ٜعٌُ عًى َٓع إصتباط   Antibiotics المطارات اتذٜٝٛةتختًف   : 39دـ 

RNA اعٝهًينتربايضبٝٛعَٛات َجٌ ايت Tetracycline   َٚٓٗا َٔ يمٓع إصتباط الأحماض

 t-RNAَٚٓٗا َٔ يمٓع تحضى  Chloramphenicolالأَٝٓٝة ببعطٗا َجٌ ايهًٛصَفٝٓهٍٛ  

ٚنٌ ٖشٙ ايعًُٝات تٛقف تهٜٛٔ إْتاز ايبرٚتين  Peptide Sites إلىamino sites  َٔ ايـ

 .بٛاعطة ايبهتيرٜا ٚايلاطّ يتهاثضٖا فتُٛت

 

 ؟نٝف تفغض فؾٌ بضاَر َهافشة أَضاض ايٓبات ايبهتيرٜة فى نجير َٔ الأسٛاٍ    : 40ؼ 

عٓز    Persister cellsَٔ المعتكز إٔ سيو ٜضدع إلى تدٛء ايبهتيرٜا إلى تهٜٛٔ خلاٜا َجابضة   : 40دـ 

إسغاعٗا باترطض َٔ تأثير عٛاٌَ خاصدٝة عٛاء ناْت نُٝاٜٚات أٚ ظضٚف بٝئٝة غير َلائُة 

ٍ اتدفاف ٖٚشا ايطٛص َٔ أطٛاص ايبهتيرٜا لا يمهٔ ايٛصٍٛ إيٝ٘ فتعٌ عًى ٖشا اتذا -َجٌ اتذضاصة 
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ستى تظٍٚ أعباب تدٛءٖا إلى سيو ثِ تٓؾط ٚتٗادِ ايٓباتات عٓزَا تصبح ايعضٚف المحٝطة فى 

 أسغٔ أسٛالها ايلاطَة يًُٓٛ ٚايتهاثض.

 

ٚضح َٝهاْٝهٝة تععِٝ رٚص المطارات اتذٜٝٛة ٚايتى تًذأ إيٝٗا ايؾضنات المصٓعة فى ايٛقت   : 41ؼ 

 ؟اتذالى َٔ أدٌ َكاَٚة فعاية يًُطارات اتذٜٝٛة  

ايغؾاء اترًٛى يًدلاٜا ايبهتيرٜة َٔ أدٌ   عًى إخترامالمطارات اتذٜٝٛة  دظٜئاتْعضاً يعزّ قزصة    : 41دـ 

ٚقف تهاثضٖا فكز تدأت بعض ايؾضنات إلى ابتهاص ٚعًٝة تغُح بزخٍٛ المطار اتذٝٛى إلى 

-Ironٚالمعضٚف بإعِ   Sidrephoresفٛصاؼ صعٝتٛبلاّ خلاٜا ايبهتيرٜا ٚسيو بإعتدزاّ ايغٝز

Carier ( ٌٜٛالمٛدٛر فى ايطبٝعة فى صٛصة غير سائبة  اتذزٜزٚايشى تٓتذ٘ ايبهتيرٜا َٔ أدٌ تح

ٚنْٛٗا تحتاد٘ نعٓصض أعاعى يُٖٓٛا خاصة يتدًٝل ايـ إلى صٛصة سائبة غير َتاسة يًبهتيرٜا 

DNA تغتدزَ٘ تذٌُ المطار اتذٝٛى ٚايعبٛص ب٘ َٔ خلاٍ ايغؾاء اترًٛى يًبهتيرٜا  (ٚايتٓفػ

 اءت٘ فى ايكطاء عًى ايبهتيرٜا.إلى راخٌ اترًٝة فٝظٜز تأثير المطار اتذٝٛى ٚتضتفع نف

 

 ؟ -Gramٚايغايبة لها  +Gramغة اتدضاّ المُضضة يًٓبات ٚالمٛدبة يصبأسنض أَجً٘ يًبهتيرٜا   : 42ؼ 

   : 42دـ 

 Gram positive (G+)                          Gram Negative (G-) 

• Clavibacter                               • Erwinia              • Pantoea 

• Bacillus                                    • Pseudomonas     •Xanthomonas 

 • Clostridium                               • Ralstonia            • Burkhoderia 

 • Streptomyces                             • Agrobacterium 

 
 

 ؟ايكارصة عًى تهٜٛٔ دضاثِٝ راخًٝة َٔ الأْٛاز المُضضة يًٓبات يبهتيرٜا ا َا ٖى أدٓاؼ  : 43ؼ 

 .Bacillus, Clostridium أُٖٗا   : 43دـ 
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عٓز طصاعتٗا  Fluoresnt pigment صبغات فًٛصٚعٓتٝ٘ اْتاز  ايكارصة عًى ٙيبهتيرَا ٖى ا  : 44ؼ 

 ؟ Kings medium B (KB)عًى بٝئة 

 .Pseudomonasدٓػ   : 44دـ 

 

 Fluoresnt ٚغير قارصة عًى اْتاز صبغات فًٛصٚعٓتٝ٘ المُضضة يًٓبات يبهتيرٜا ا َا ٖى أدٓاؼ  : 45ؼ 

pigment  عٓز تُٓٝتٗا عًىKings medium B (KB) ؟ 

   : 45دـ 

• Agrobacterium       • Xanthomonas       • Ralstonia 

• Burkholderia 

 

 
 ؟ يًٓباتايبهتيرٜا المُضضة فى عظٍ  medium D1 ايبٝئةُٝة ٖأَا   : 46ؼ 

 تغــتدزّ يعــظٍ ايبهــتيرة  Selective mediumٖــى بٝئــة اختٝاصٜــة  medium D1 : 46دـــ

Agrobacterium دٓـاؼ تُٓـٛ الأ  لابُٝٓـا   ،سٝح تُٓٛ عًٝٗا ٖشٙ ايبهتيرة Ralstonia 

and Burkholderia       ٔــ ــاؼ ع ــشٙ الأدٓ ــٌ ٖ ــٔ فص ــشيو يمه ــا ٚب ــتيرةعًٝٗ  ايبه

Agrobacterium. 

 

 ؟عٔ بعطٗا    Burkholderia  ،Ralstonia  نٝف يمهٔ فصٌ نٌ َٔ اتدٓغين   : 47ؼ 

ٜتِ سيو عٔ طضٜل طصاعة ٖشٙ الأدٓاؼ المطًٛب ايتعضف عًٝٗا ٚفصًٗا عٔ بعطٗا بظصاعتٗا   : 47دـ 

نُصزص ٚسٝز يًهضبٕٛ ٚايٓٝترٚدين سٝح  Arginineعًى بٝئة بٗا اتذاَض الأَٝٓى 

ايُٓٛ عًٝٗا بُٝٓا تفؾٌ ايبهتيرة َٔ  Burkholderiaتغتطٝع ايبهتيرة َٔ اتدٓػ 

 .فى ايُٓٛ عًى ٖشٙ ايبٝئة Ralstonia اتدٓػ


