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 الاضطرابات الفسيىلىجية فى النبات نتيجة تغير المناخ
Physiological disorders in Plant and Climate Change 

  

  ٚاداباتٗاأع١ً٦ ؽا٥ع١ 

(Questions and Answers( 
 

 إعزار

 

 

 

 
 
 
 

 

  0200  مايى

 

   ؟ الامطضابات ايفغٝٛيٛد١ٝ ف٢ ايٓباتَا ٖٛ المكقٛر ب:   1ؼ
 
ظٗٛص  مما ٜؤر٣ إلىايػلر َلا١ُ٥ بصُٛع١ َٔ ايعٛاٌَ ايطبٝع١ٝ  ٘عببف٢ ٚظا٥ف ابش١ًٝ ايٓبات١ٝ  خًٌٖٛ  : 1ـد

بايضغِ َٔ إٔ عببٗا بضزر ف٢ أْٗا فغٝٛيٛد١ٝ أَضاض  َعٗضٙ ٜغُٝٗا ايبعض خطأأعضاض َتبا١ٜٓ ع٢ً 

 Non-parasitic plant diseases. ١ضمأعباب غلر مم
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  ؟  ايفغٝٛيٛد١ٝ ٚمح أسز الأَج١ً لششٙ الإمطضابات:   0ؼ

أؽٗض أٚ عز٠ قز تمتز ي اتيفلذايض٣ َٝاٙ ق١ً ص أٚ اَطإْكطاع أٚ ق١ً الأٖٛ أسز الأَج١ً ٚايش٣ عبب٘ الجفاف  : 0ـد

 .عٓٛات

 

  ؟ ف٢ ايعالم أٚ ايت٢ سزثت ف٢ المام٢ ايكضٜب  أَج١ً بسالات ابزفاف اسنض:    3 ؼ
 
نُا عذًت أعٛأ سالات ابزفاف  1601 عاّأٍٚ تغذٌٝ بسالات ابزفاف ناْت بايٛلاٜات المتشز٠ الأَضٜه١ٝ  :  3 ـد

ف٢ ايكضٕ المامٞ مما أفكزٖا َغاسات نبلر٠ َٔ أصامٝٗا ابشقب١ ْتٝذ١ ابزفاف  Ukraineف٢ أٚنضاْٝا 

 .ابسضاص٠ ٚعزّ إعتكضاص ايطكػ اتٚإصتفاع رصد

 ٚأَج١ً، ف٢ ايزٍٚ ايقٓاع١ٝ ٚأٜناًايعالم ايجايح بًزإ  ف٢ َٓاطل عزٜز٠ َٔ ابزفافسزٚخ ٚقز تهضص  

 : ف٢ نٌ َٔ 0202 سيو َا سزخ ف٢ ف٢ عاّ

 طَباب٣ٛ              Zimbabwe   

 دٓٛب افضٜكٝا      South Africa   

   ٕتادانغتا               Tajikistan  

 َٛطَبٝو           Mozambique          

 عٛصٜا                     Syria                          

    

 ٍايقَٛا Somalia             

   َٛصٜتاْٝا              Mauritania 

 أصٜلذٜا       Eritrea                  

 ٍايغٓذا       Senegal             

 ٕايغٛرا   Sudan                 

ْتٝذ١ اْكطاع الأَطاص يغٓٛات عزٜز٠  ايكضٕ المام٢ٚقز سزخ ابزفاف ف٢ َٓاطل سلاٜب ٚؽلاتين بمقض ف٢ 

مما أثض ع٢ً ايتٛطٜع ابزػضاف٢ يًها٥ٓات ابس١ٝ ايت٢ اعتكضت ف٢ ٖشٙ المٓطك١ َٓش طَٔ بعٝز نُا نإ 

 .ف٢ ايكضٕ المام٢يًذفاف أثض نبلر ف٢ سزٚخ الشذض٠ ابزُاع١ٝ َٔ بًزإ ايكاص٠ الافضٜك١ٝ 

 
  ؟ َا ٢ٖ أعباب ابزفاف :  4 ؼ

 :ٖٚٞ ص اَطعكٛط الأايت٢ ٜتٛقف عًٝٗا ايعٛاٌَ ايجلاث١  ٢ ايتٛاطٕ بينخ خًٌ فٚسز :  4 دـ

 .ف٢ ايػلاف ابز٣ٛ يك١اايعبخاص الما٤ ن١ُٝ  -1

 .ؽز٠ ايضٜاح  -2
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 .الما٤ بداصالمح١ًُ ب غشبنت١ً اي -3

 ؟ ابزفافخ ٚسزٚايش٣ ٜؤرٟ إلى ايتٛاطٕ  ٖشا ًٌ ف٢ابشَا ٢ٖ أعباب سزٚخ :   5ؼ 

  :   5دـ 

 ٖش ابشًٌ.تععِٝ تعٌُ ع٢ً ٢ أٚ غلر َباؽض ٚايتبطضٜل َباؽض  عٛا٤الأْؾط١ الإْؾا١ٝ٥  -1

دفاف سزٚخ  ص في بعض المٓاطل ْتٝذ١ طٜار٠ ايبدض ٚاطَعكٛط الأ إلى ش٣ ٜؤر٣ضاص٠ ايابس اتاصتفاع رصد -2

 في َٓاطل أخض٣.

 

 ؟ ساٍٚ ايعًُا٤ اندار ٚع١ًٝ يًشز َٔ ظاٖض٠ ابزفافٌٖ  :  6ؼ 

  :  6دـ 

إلا إٔ ٖشٙ َعلات لسغ١ٝ بعٌُ  ٚسيو ،يًتشهِ في ؽز٠ الإؽعاع ايؾُغٞسزثت بايفعٌ بداصب  

 .أخض٣ َٔ ايهض٠ الأصم١ٝ في َٓاطل دفافتؤرٟ إلى سزٚخ ايطضٜك١ 

 CO2تعكز ٚبقف١ رٚص١ٜ َؤتمضات ٚتعٗزات َٔ ايزٍٚ َٔ أدٌ خفض إْبعاثات ثا٢ْ انغٝز ايهضبٕٛ  

ف٢ أْغذ١ ايٓبات بزلًا َٔ اطلاق٘  ايهضبٕٛتدظٜٔ ب ايهض٠ الأصم١ٝ سضاص٠اصتفاع رصد١ ٚايت٢ تؤر٣ إلى 

 ف٢ الشٛا٤ ٚسيو بظصاع١ َغاسات نبلر٠ َٔ ايػابات ٚايتٛقف عٔ تزَلرٖا ٖٚٛ ابسارخ ف٢ نجلر ايزٍٚ.

 

  ؟ سزٚخ ابزفاف ف٢ المجتُعات ايظصاع١ٝ الآثاص الملذتب١ ع٢ًَا ٢ٖ  :  7ؼ 

  :  7دـ 

 .بذت ظضٚف ابزفاف ١عٝؾالمالأؽذاص ٚابسٝٛاْات ايت٢ تتُهٔ َٔ المحافٌٝ ٚز ْٛع١ٝ ٜزبذ -1

تأنٌ ٢ٖ أسز علاَات  ايعٛافف ايلذاب١ٝف٢ ٖشٙ المٓاطل ْتٝذ١ يتأنٌ ايلذب١ نُا إٔ  طٜار٠ الأتضب١ -2

 ايتقشض.سزٚخ ٚايلذب١ 

ع٤ٛ  أَضاضْتؾاص ا إلى ٣ؤرا ٜايػشا٤ مم ٚق١ًايب١٦ٝ ابسٝٛا١ْٝ  سزٚخ بصاعات بغبب ْكك المٝاٙ ٚتزَلر -3

 ٌ المجتُع ٚأْؾطت٘. ؽهفٝتػلر ٖذضات جماع١ٝ ٚسزٚخ ايتػش١ٜ 
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تلدٜز المٝاٙ تغتدزّ في  نٕٛايغزٚر  ع٢ًالمٝاٙ َٔ َغاقط  تٛيٝز ايهٗضبا٤َٚعزٍ اْتاز ض انخفا -4

 ١. ٝايقٓاعايعًُٝات في  ٚبضطات تٛيٝز ايهٗضبا٤ 

 .٢إلى عزّ الإعتكضاص الإدتُاع مما ٜؤر٣ ٗاالمعٝؾ١ فٝز خطٛص٠ ٜتظفايظٚاسف إلى المٓاطل ابزاف١  ٠ذضٖ -5

 .ايطبٝع١ٝ المٛاصر ع٢ً ٚايقضاع المٝاٙ ع٢ً سضٚب سزٚخ -6

 َٚا تغبب٘ َٔ خغا٥ض َار١ٜ ٚتًٜٛح ايب١٦ٝ. ٚايػابات ابزاف١ المٓاطل في ابسضا٥ل اْتؾاص  -7

 

 ؟ Drought mitigation strategies  َا ٢ٖ ٚعا٥ٌ ايتدفٝف َٔ سز٠ ابزفاف  :  8 ؼ

  :  8 دـ

 ٖٚٛ تهٓٝو سزٜح لإعكاط المطض. :Cloud seedingطصاع١ ايغشب  -1

 يًشقٍٛ ع٢ً َٝاٙ ايؾضب ٚايظصاع١ ٚايقٓاع١.  Desalinationايبشاص ٚالمحٝطات إطاي١ ًَٛس١  -2

تٛاطٕ ًُٝاٙ ٚسيو َٔ أدٌ إدضا٤ ع١ًُٝ يَٚكاص١ْ سيو بمعزٍ الإعتدزاّ  طضايتتبع المغتُض لمعزٍ عكٛط الم -3

 المٝاٙ المتاس١ ٚالمغتًٗه١ في فلذ٠ ط١َٝٓ َا. بين

 ايتي تٓاعب المزخلات ٚالمكٓٓات الما١ٝ٥ايزٚصات ايظصاع١ٝ بذزٜز ْٛع١ٝ إعتدزاّ المٝاٙ ايظصاع١ٝ ٚابسضل في  -4

 .المتاس١

 يًُتاح َٔ المٝاٙ.  ٚاعتدزاَٗا تٛفلراًبدُٝع المٝاٙ ايغاقط١ ع٢ً أعطح المٓاطٍ  -5

 ٚتٓكٝتٗا لإعتدزاَٗا في ايظصاعات ٚالأغضاض ايقٓاع١ٝإعار٠ اعتدزاّ َٝاٙ ايقضف ايقشٞ ٚايقٓاعٞ  -6

Potable water. 

 يتٛدٝ٘ المٝاٙ لمغاصاتٗا ايقشٝش١ رٕٚ فكز.  ٣ دٝز٠صؽبه١ عٌُ  -7

 إطفا٤ - ايغٝاصات غغٌٝ - ايطضم صـ َٓٗا ٚايتي ايض٥ٝغ١ٝ الأغضاض غلر في ايٓك١ٝ المٝاٙ إعتدزاّ تكٝز -8

إعتدزاّ ايضؽاؽات  -تعزٌٜ ؽهٌ ايقٓابلر بحزٚخ ايػًل الأٚتَٛاتٝهٞ لشا  -ابسُاَات  -ابسضا٥ل 

Sprinklers إلخ........  َٔ اعًٛب ايػُض ٚايتٓكٝط في ايظصاع١ بزلًا 

 ؟عبب سزٚخ ايضٜاح ٚتأثلرٖا ع٢ً ايب١٦ٝ ايٓبات١ٝ  َٛا ٖ  :  9 ؼ

الأؽذاص  ٚتعٌُ ايضٜاح ايؾزٜز٠ ع٢ً اقتلاع  ،ابسضاص٠ ٚنجاف١ الشٛا٤ ١ايضٜاح ْتٝذ١ الاختلاٍ في رصد تٓؾأ : 9دـ 

ٚسيو أخض٣ إلى ٓكٌ المغببات المضم١ٝ َٔ َٓطك١ ي اماف١ إلى أْٗا ٚع١ًٝ ،الأٚصامٚ  ايجُاصالأطٖاص ٚتغاقط ٚ
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 ِٖفتغاْتٝذ١ الاستهانات بين أدظا٤ ايٓبات ايٓباتات نُا تعٌُ ع٢ً بدضٜح  تبعاًًً يؾزتٗا ٚابداٖٗا.

  .المته١ْٛ ٚحابزضإلى ايٓبات عٔ طضٜل  لمغببات المضم١ٝف٢ رخٍٛ ا

َٔ ٚايفلرٚعات ٚابشلاٜا ايبهتلر١ٜ فإٕ سيو ٜعٌُ ع٢ً بذضٜض ابزضاثِٝ اً أَطاصايضٜاح  بتسافا إسا َٚ 

 ْباتات آخض٣ ناْت ف٢ ساي١ فش١ٝ دٝز٠.إلى َغافات قز تهٕٛ بعٝز٠ يتقٝب تٓكًٗا ٚالأْغذ١ المقاب١ 

ف٢ بذضٜو الاعتكضاص ايب٦ٝٞ إلى ساي١ َٔ عزّ الاعتكضاص أثضاً نبلراً يًتػلرات المٓاخ١ٝ  ٚبٗشا ٜهٕٛ

 ٚامطضاب نٌ ْٛاسٞ ابسٝا٠.

 

 ؟ ٖٛ ايقكٝع ٚأمضاصٙ ع٢ً ايب١٦ٝ ايظصاع١َٝا   : 12 ؼ 

ٖٛ تضعٝبات فًب١ َٔ بخاص الما٤ المؾبع في الشٛا٤ ٜٚتهٕٛ عٓزَا ٜلدر ايغطح ايقًب إلى  Frostايقكٝع  : 12دـ 

 رصد١ أقٌ َٔ ايزصد١ ابسضاص١ٜ ايتي ٜتهٕٛ عٓزٖا ايٓز٣ في الشٛا٤.

ع٢ً ايٛقت ٚن١ُٝ بخاص الما٤ المتاس١ في تًو ايًشع١  أسذاّ سبٝبات ابزًٝز المتهٕٛ إعتُاراً ٚتتبأٜ 

 ٓزَا ٜلدر ايغطح عٔ الشٛا٤ المحٝط ب٘ ٜتهٕٛ ايقكٝع.ٚرصد١ ابسضاص٠ ٚ ع

 
 :  ايقكٝعأمضاص 

 إقتقار١ٜ في الإْتاز. اًبذطِ ايٓباتات ٚايجُاص ايعايك١ بٗا ٚبايتايٞ ٜغبب أمضاص -1

 .Frost heaving (Cracks Roads) تتشطِ ٚتٓؾضخ أعطح ايطضم مما ٜغ٢ُ -2

 

 

 ؟تأثلر ايقكٝع ع٢ً ايٓباتات َا ٖٛ   : 11ؼ  

تماثٌ أمضاص ايقكٝع في تأثلرٖا ع٢ً ايٓباتات الأمضاص المعضٚف١ عٔ انخفاض رصدات ابسضاص٠ نُا ٜتبأٜ   : 11 دـ 

 تأثض ايٓباتات سغب ْٛع الأْغذ١ ايتي تتعضض يًزصدات المٓدفن١ ٚرصد١ بذًُٗا لشا. 

ايفذٌ  تمٛت إسا َا تعضمت يًقكٝع بُٝٓا تتشٌُ بعض ايٓباتات َجٌ ايطُاطَِجٌ ايٓباتات ايضٖٝف١ ف

 .رصدات ابسضاص٠ المٓدفن١ ايهضفػٚ

أٚ تغكط أٚصاق٘ ٚأطٖاصٙ تاصن١  (ابزٛاف١ َجٌ) أٚ بأنًُ٘ إلى ايًٕٛ ايبني اًٚقز ٜتشٍٛ يٕٛ ايٓبات دظ٥ٝ 

 (.ايتٛت ٚالأؽذاص المتغاقط١َجٌ ) ايغام ٚالأفضع عاص١ٜ



 

5 

فتغهٔ في فلذ٠ ايقكٝع ٚعكب إْتٗا٤ َٛد١ ايقكٝع تُٓٛ َض٠ أخض٣  Perennialsايٓباتات المعُض٠ أَا  

نُا في ساي١ ايٓباتات المغتزيم١ َٔ ايقٓٛبضٜات  ،ٚنذزخ سيو عار٠ في ايضبٝع (طٛص ايغهٕٛغض ن)

  الأصٚناصٜا فإْٗا تكاّٚ ايقكٝع بايضغِ َٔ تٛقفٗا عٔ ايُٓٛ. -ايهاطٚاصٜٓا  -َجٌ ايقٓٛبض 

إٔ تتأثض ابسٝا٠ ايٓبات١ٝ بانخفاض رصد١ ابسضاص٠ لأقٌ َٔ رصد١ بدُز يٝػ َٔ اينضٚصٟ ٜٚلاسغ أْ٘ 

و  ،( 4-)بضتٜٛات ابش١ًٝ فكز تبك٢ الأٚصام ع١ًُٝ ست٢ ٚيٛ انخفنت رصد١ ابسضاص٠ إلى رصد١ تلذاٚح بين 

بُٝٓا في ساي١ ٚدٛر َضانظ  Site nucleatingرصد١ ١ٜٛ٦َ في غٝاب َضانظ تهٜٛٔ ايجًر ( 12-)

إٕ َٛد٘ ٚاسز٠ َٔ ايقكٝع قز تهٕٛ ناف١ٝ يتشطِ ابشلاٜا. َٚٔ أَج١ً َضانظ تهٜٛٔ تهٜٛٔ ايجًر ف

تعٌُ نأ١ْٜٛ يتهٜٛٔ ٢ ايت Pseudomonas syringaeٖٞ ايبهتلر٠  Site nucleatingايجًر 

 ضات ايجًر عٓزَا تتٛادز ع٢ً أعطح ايٓبات.ن

 

 ؟  Protection methods ٚعا٥ٌ ابسُا١ٜ َٔ سزٚخ ايقكٝع ٢ٖ َا : 10 ؼ

 
  : 10دـ 

في أصدٛا٣ عٔ  1998تم عٌُ ٖشا الإبتهاص ع١ٓ  Selective inverted sinkالأسٛاض ايعانغ١  -1

َزاخٔ عاي١ٝ تعٌُ ع٢ً عشب الشٛا٤ ايباصر َٔ الأصامٞ ٚصفع٘ لأع٢ً في طبك١ ايلذٚبٛعفلر  طضٜل عٌُ

Troposphere  (1-16 )في َظاصع المٛالح  َٔ خلاٍ المزاخٔ ٚقز تم تٓفٝش ٖشا الإبتهاص بٓذاحكم

 . ا٣بأصدٛ

إعتدزاّ طا٥ضات الشًٝهٛبلذ يًكٝاّ بٓفػ ايعٌُ ايغابل ٚسيو عٔ طضٜل دضف الشٛا٤ ايزاف٧ َٔ ايطبكات  -2

 في ْٝٛطًٜٓزا.َظاصع ايعٓب سيو في  نجحٚرفع٘ إلى الإصتفاعات المٓدفن١ ٚقز  ايعًٝا

عُلاق١ تزفع٘ لمغافات ط١ًٜٛ في المظاصع  Blowers طضر أدٗظ٠ َٔ ْابد١ رافك١ ٖٛا٤ اصاتتٝإعتدزاّ  -3

 بفًٛصٜزا.َظاصع المٛالح سيو أٜنا في  نجحبحزٚخ ايقكٝع ٚقز أ عٓز ايتٓب

 اعتدزاّ عزّ َع ايقكٝع فلذ٠ في ايؾفاف ايبلاعتٝو َٔ بؾضا٥ط ايطُاطِ َجٌ ايضٖٝف١ ايٓباتات تػط١ٝ -4

 .ٚاْتؾاصٖاايتػط١ٝ ْعضا لإٔ سيو ٜظٜز َٔ فضف١ ْكٌ الأَضاض  في ايكؿ
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في إبداٙ تٝاصات الشٛا٤ سٍٛ ابسكٌ يضفع رصد١ ابسضاص٠ َٚٓع سضم بعض الأخؾاب ع٢ً ْطام مٝل يمهٔ   -5

 ايقكٝع. سزٚخ

 صـ ايٓباتات ايضٖٝف١ بايظٜٛت المعز١ْٝ َجٌ طٜت ايفٛيو يًتكًٌٝ َٔ أثض ايقكٝع.  -6

 

 ؟امضاصٙ   -  Floodايفٝنإ  ٖٛ َا  : 13 ؼ 

 غُض الأصام٢ بالمٝاٙ فُٝا ٜغ٢ُ بايطٛفإ. اًَغببالمٝاٙ  إْزفاع ٚن١ُٝفي َعزٍ  ٖا١ً٥طٜار٠ ٖٛ  الفيضان : 13دـ 

 ٚقز ثبت إٔ ايفٝنإ ف٢ نجلر َٔ الأسٛاٍ ٜهٕٛ ْتٝذ١ الامطضابات ايب١ٝ٦ٝ ف٢ ايطكػ. 

   أضرار الفيضان

      Primary effects  التأثيرات الأولية - أ

 

Physical Damage  الأمضاص المار١ٜ  -1

أْع١ُ ايقضف  -المباْٞ  -ايغٝاصات  -سٝح قز تتأثض ايهباص٣  َارٜاً ٜؤثض ايفٝنإ تأثلراً

 أٟ ؽهٌ َٔ الأؽهاٍ الإْؾا١ٝ٥ الأخض٣. ،ايلذع ٚايكٓٛات ٚالمقاصف -ايطضم  -ايقش٢ 

  Casualtiesايتأثلرات ابس١ٜٛٝ   -2

 .ٜتأثض الإْغإ ٚابسٝٛإ بايفٝنإ إلى رصد١ المٛت 

 تٓتؾض الأَضاض ايٛبا١ٝ٥ ْتٝذ١ سزٚخ ايفٝناْات.  

 

  Secondary effects الثانىية التأثيرات - ب

 .تًٛخ َٝاٙ ايؾضب -1

 اْتؾاص الأَضاض ْتٝذ١ يًعضٚف ايػلر فش١ٝ ايٓاؽ١٦ َٔ ايفٝنإ. -2

 قٍٛ.المح نٌ أٚ بعض فكز سزٚخ -3

 برتٓل الأؽذاص ايػلر َكا١َٚ يًفٝنإ ٚتمٛت. -4
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 ؟ٛ تأثلر ايفٝنإ ع٢ً المز٣ ايطٌٜٛ ٖ َا  : 14ؼ 

  : 14دـ 

 .ينضٚص٠ إعار٠ المٓؾأت المتأثض٠ ٚإعار٠ بٓا٤ ايطضم ٚصففٗا..... إلخ ايزٚي١ ْعضاً إقتقارٜتأثض  -1

 ٜٚضتفع ععضٙ يفلذ٠ ط١ًٜٛ.المتاح  ايػشا٤ٜتأثض  -2

 

 ؟ Effect of lightاْتؾاص الأَضاض ايٓبات١ٝ ع٢ً ن٤ٛ ايَا ٖٛ أثض    :  15 ؼ 

بضزٚر عٓز َكاصْت٘ بزصدات ابسضاص٠ ٚايضطٛب١ ٚسيو في تأثلرٙ ع٢ً تكزّ الأَضاض  اين٤ٛتأثلر ٜعتلد  : 15 دـ

ايٓبات١ٝ بذت ايعضٚف ايطبٝع١ٝ إلا إٔ ٖٓاى بعض الأَضاض تتأثض بزصد١ نبلر٠ بطٍٛ فلذ٠ اين٤ٛ 

يلإفاب١ بالمغببات غلر ٚنجافت٘. ٚالمعضٚف إٔ ق١ً اين٤ٛ ٜعٌُ ع٢ً معف ايٓباتات ٚطٜار٠ قابًٝتٗا 

 .Non-obligate parasites الإدباص١ٜ ايتطفٌ

  ٚع٢ً عبٌٝ المجاٍ

 

عٓزَا تكٌ نجاف١  Fusarium يًفطضايطُاطِ ٚ Botrytis يًفطضابشػ سغاع١ٝ ْبات  تظٜز -أ 

إٔ ٖشٙ ايٓباتات تكٌ قابًٝتٗا يلإفاب١ بٗشٙ ايفطضٜات عٓز  نجد َٔ سيو ٚع٢ً ايعهػ ،اين٤ٛ

 فلذ٠ ٚنجاف١ اين٤ٛ.طٜار٠ 
 

 تغاعز ق١ً الإما٠٤ ع٢ً طٜار٠ ايكاب١ًٝ يًعز٣ٚ بالأَضاض ايفلرٚع١ٝ ٚطٜار٠ سغاع١ٝ ايٓباتات لشا. -ب 

 

 ٚع٢ً ٚد٘ ايعُّٛ

 

 لشا. بزصد١ أنلد ٚق١ً َكا١َٚ ايٓباتاتفإٕ ايظصاع١ في المٓاطل المع١ًً ٜغاعز ع٢ً اْتؾاص الأَضاض 

 
 

 ؟ ع٢ً ايب١٦ٝ ايظصاع١ٝٚأثضٙ  Lightning ايلدمَا ٖٛ   : 16 ؼ 

ٜقاسبٗا المطض ٚعٓزَا ٜقٌ  lightingٚايلدم  thunderتتغبب ايعٛافف ايضعز١ٜ إلى ظٗٛص ايضعز  : 16 دـ

بالأؽذاص ْتٝذ١ ايؾش١ٓ ايعاي١ٝ َٔ ايطاق١ دغ١ُٝ  اًأمضاصايلدم إلى عطح ايلذب١ ٚايظصاعات فإْ٘ نذزخ 
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 َٔ أنجض الأؽذاص تأثضاً Oakايهٗضبا١ٝ٥ ايتي نذًُٗا ايلدم ٜٚغع٢ يتفضٜػٗا. ٚتعتلد أؽذاص ايبًٛط 

 بايلدم.

َٔ ابشاصز  تهٕٛ َب١ًً اًرا٥ُٚسٝح إٔ الأؽذاص لإٔ ايلدم ٜٓتكٌ بغضع١ بايػ١ في المٝاٙ  ْٚعضاً

تغتكبٌ ايلدم ٚتٓكً٘ الأفضع ايع١ًٜٛ بمٝاٙ الأَطاص َٚؾبع١ بالمٝاٙ في راخًٗا فعٓزَا ٜنضبٗا ايلدم فإٕ 

ايكؾض٠ ابشاصد١ٝ  لأعفٌ ع٢ً طٍٛ ابزشع َٚٓ٘ يًلذب١. ٚفي ساي١ بعض الأؽذاص َٓٗا ايبًٛط فإٕ تضنٝب

يًذشع برتًف عٔ باقٞ الأؽذاص نْٛٗا تلذنب َٔ طبكات لزٝه١ َضتب١ َع َٓاطل َٓبعذ١ مما 

ندعًٗا داف١ بقف١ را١ُ٥ ٚلا تتبًٌ فعٓزَا ٜنضبٗا ايلدم فإٕ طاق١ ايهٗضبا٤ تٓتكٌ َٔ الأفضع ايع١ًٜٛ 

آخض فلا بدز ع٣ٛ عٛا٥ٌ ايًشا٤  ٥٢َتذ١ٗ إلى أْغذ١ ابزشع ابزاف١ فٝتٛقف َضٚصٖا يتبشح عٔ طضٜل َا

 المٛدٛر٠ في ايطبك١ ايزاخ١ًٝ َٔ ايكؾض٠ ابشاصد١ٝ يًذشع. 

فإٕ رصد١ سضاص٠ ايغٛا٥ٌ  ايتي نذًُٗا ايلدم ٚايتي تمهٓت َٔ ايٛفٍٛ إلى ايًشا٤ايطاق١ الشا١ً٥ ٚبغبب 

 م28000Oالمٛدٛر٠ ب٘ تضتفع إلى رصد١ قز تقٌ إلى 
 (درجة مؤويةنية وعشرون ألف ثما) 

 .ٚتٓفذض أٚع١ٝ ايًشا٤ ٚتطلر الأؽذاص في الشٛا٤ لمغافات بعٝز٠ فٝتبدض ٖشا ايغا٥ٌ ٜٚٓتؾض بغضع١

. ٚلما نإ دشع ٖشٙ ايًشا٤تقٌ إلى دشٚص ايٓباتات عٔ طضٜل طاق١ ايلدم فإٕ  َٚٔ ْاس١ٝ أخض٣

بذت عطح الأصض يشيو فإٕ  اًيعز٠ أَتاص ٜٚتعُل لمغاف١ قز تقٌ إلى عؾضٕٚ َلذ اًالأؽذاص يمتز عضمٝ

ٚدٛر أٟ نا٥ٓات س١ٝ في را٥ض٠ ٖشٙ الأؽذاص قز ٜهٕٛ َعضض يًٗلاى سٝح ٜقًٗا تٝاص نٗضبا٥ٞ عالى 

ٜٚقبح ٚدٛر أٟ ؽدك قضٜب َٔ ٖشٙ الأؽذاص أٚ بذتٗا َعضض  نًٝٛفٛيتعؾض٠ آلاف ابزٗز ٜتذاٚط 

بالإبتعار عٔ ٖشٙ الأؽذاص ٚباقٞ الأؽذاص عا١َ ٚالإختبا٤ في َٓاطل  يًُٛت ايًشعٞ يشيو ٜٓقح را٥ُاً

 عظي١ غلر َٛف١ً يًهٗضبا٤ أثٓا٤ سزٚخ ايلدم.َٓ

 

  ؟ ْتؾاص َغببات اَضاض ايٓباتإَا ٖٛ تأثلر ايتػلر المغتُض ف٢ المٓاخ ع٢ً   : 17 ؼ 

 ٜٚٓتؾض بزصد١ نبلر٠ بعز إٔ اعتكضب٘ يُٝٓٛ ظضٚف ب١ٝ٦ٝ خاف١ نذتاز إلى  َغبب َضم٢عضاً لإٔ نٌ ْ : 17دـ 

يشيو فإٕ ايتػلر المغتُض ف٢ َٛاففات المٓاخ قز  ،ايلذنٝب ايٛصاث٢ ب٘ يٝتعاٌَ َع ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ المحٝط١

لا تتفل َع َتطًبات ايها٥ٓات ابس١ٝ المُضم١ فكز ٜهٕٛ ايتأثلر بايغايب أٟ ٜجبط نمٖٛا أٚ بالمٛدب 
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ٚتقبح بضاَر المكا١َٚ المعتُز٠ ع٢ً قٝاعات رقٝك١ عابك١ عزيم١ ٜغاعزٖا ع٢ً الإْتؾاص بطضٜك١ أعضع 

 ايفا٥ز٠ ف٢ ظٌ ايعضٚف المٓاخ١ٝ المغتذز٠.

 

عٛا٤ ناْت نا٥ٓات َفٝز٠ أٚ ماص٠ فإٕ ايلذب١ قز ايلذب١ ف٢ ايفًٛصا  ع٢ً تٛطٜعتػلر المٓاخ أَا عٔ تأثلر 

رٕٚ تٛغٌ ْٛع ع٢ً آخض ٚايت٢ تغ٢ُ بايـ  ايها٥ٓاتتتشٍٛ َٔ تضب١ َجبط١ ٜتعاٜؿ بزاخًٗا بصُٛع١ َٔ 

Suppressive Soil  ٜٓفضر فٝٗا ْٛع َعين قارص ع٢ً ايبكا٤ ف٢ ظٌ ايعضٚف ايب١٦ٝ المغتذز٠ إلى تضب١

ُٜشزخ ٖشا ايها٥ٔ أثاص َزَض٠  Conductive Soilاعِ تضب١ َٛف١ً  عٓز٥شٜطًل عًٝٗا ٚايش٣  ٚقز 

 َٓافػ آخض نذز َٔ ْؾاط٘.لإْفضارٙ بالمعٝؾ١ ف٢ ايلذب١ رٕٚ َٓاطع أٚ 

 

بتأثلر تػلر المٓاخ ع٢ً َغببات الأَضاض ايٓبات١ٝ ٚاْتؾاصٖا بضزٚر٠ الأبحاخ ابشاف١  فإٕ وعلى أية حال

قز تػلر َٔ سغاع١ٝ ايٓبات يلافاب٘ ٚأٜناً ايكزص٠ المضم١ٝ ٚقز أؽاصت ف٢ بصًُٗا إلى إٔ ايتػلرات المٓاخ١ٝ 

Virulence،  ايكا١ُ٥ بين المغبب المضم٢ ٚايعا٥ٌٚبايتالى تتأثض ايعلاق١Host Parasitic 

Interaction ٚايت٢ بذتاز إلى َظٜز َٔ ايزصاع١. 

 

  ؟  ٖٛ أثض اصتفاع رصد١ سضاص٠ ايهض٠ الأصم١ٝ ع٢ً تٛطٜع أَضاض ايٓباتات ع٢ً المغت٣ٛ ايعالم٢َا   : 18 ؼ 

إلى َٓاطل دزٜز٠ َٚا ٜتبع٘ َٔ ظٗٛص ايػلاف ابز٣ٛ إلى بذضى طصاع١ ايٓباتات سضاص٠ رصد١  ٜؤر٣ اصتفاع قز :  18دـ 

ٚسزٚخ بذٛص  المٓاخ تػلر أَضاض ْباتٝ٘ دزٜز٠ قز تهٕٛ َعكز٠ ايلذنٝب ْتٝذ١ ايتطٛص ايٛصاث٢ لشا بغبب

مما قز ندعًٗا أنجض ؽضاع١ َٔ ايغلالات الأف١ًٝ ٚبشيو تتبأٜ ف٢  R-Genesف٢ دٝٓات المكا١َٚ 

 رصد١ تفاعًٗا َع ايعٛا٥ٌ ايٓبات١ٝ ٚقز ٜهٕٛ لششا أثض َباؽض ع٢ً تأَين ايػشا٤ ف٢ ايعالم.

 

  ؟ أثض ع٢ً ْعاّ ايتػش١ٜ ف٢ ايٓبات  المٓاخ تػلرٌٖ ي  : 19 ؼ 

 ُٖاايفٛعفٛص ٚايٓٝلذٚدين لا تٛدز رصاعات ناف١ٝ ف٢ ٖشا المجاٍ َع ايٛمع ف٢ الاعتباص إٔ عٓقض٣  : 19دـ 

قز ٜؤثض ع٢ً رصد١ اْتادٝت٘ ف٢ ظٌ اصتفاع رصدات ابسضاص٠ ٚطٜار٠   المٓاخ تػلرٚ، المحزرٜٔ يُٓٛ ايٓبات

 ايػاطات ايزف٦ٝ٘ بايػلاف ابز٣ٛ.
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  ؟الأصم١ٝ ٜؤثض ع٢ً بضتٛاٖا َٔ ايعٓافض ايػشا١ٝ٥ ايلاط١َ يُٓٛ ايٓباتاصتفاع رصد١ سضاص٠ ايهض٠ ٌٖ  : 02 ؼ 

ٜعٌُ ع٢ً فكزٖا يبعض ايعٓافض ايػشا١ٝ٥ ايلاط١َ يُٖٓٛا ٚبايتالى قز ٜعٗض سيو  ١بلذاي سضاص٠رصد١ اصتفاع  : 02دـ 

 ٚامشاً ع٢ً َعٗض ايٓباتات ايٓاَٝ٘ بذت ٖشٙ ايعضٚف.

 
  ؟ Soil Compactingأثض ع٢ً رصد١ إْزَاز ايلذب١  المٓاخ تػلرٌٖ ي   : 01ؼ  

 ايػاطات ايزف٦ٝ٘ ع٢ً تػلر َٛاففات ايلذب١ عُا ناْت عًٝ٘ َٔ قبٌ.ف٢ ٚدٛر ْعِ تعٌُ رصد١ ابسضاص٠    : 01دـ 

 
 

 

 ؟  ع٢ً تضنٝب ايلذب١  المٓاخ تػلرإساً َا ٖٛ الأثض ايٓاتر َٔ   : 00ؼ  

ايش٣ نذافغ ع٢ً ايلذب١ َٔ  ايػطا٤ الأخنضعٔ َعزلشا ع٢ً ايتدًك َٔ  ضاص٠ابساصتفاع رصد١  عملي : 00 دـ

رصد١  إماف١ إلى سيو فإٕ اصتفاع  -عًُٝات ايٓشض المغتُض ٚايش٣ ٜٓت٢ٗ بايتقشض ٚفكز ايلذب١ يقفاتٗا 

ٜعٌُ ع٢ً ٖزّ ايٓعاّ ايب٢٦ٝ ف٢ ايلذب١ ٚايش٣ ٜؾتٌُ ع٢ً ايها٥ٓات ايزقٝك١ ٚسٝٛاْات ايلذب١  ضاص٠ابس

 أْفاقاً تغُح يًضطٛب١ ٚايػاطات بايتٛغٌ إلى ايطٝفات ايغف١ًٝ لشا.٢ تغاِٖ ف٢ تهٜٛٔ ٚايت

 

 

  ؟َا ٢ٖ الآثاص ايٓاؽ١٦ عٔ فكز ايػطا٤ الأخنض َٔ عطح ايلذب١   : 03 ؼ 

 ،ٜغاِٖ ف٢ َٓع ايتقشض ٚايٓشض ايٓاؽ٧ عٔ سزٚخ الأَطاص ايؾزٜز٠ ٚايفٝناْات ايػطا٤ الأخنضلما نإ   : 03دـ 

نذافغ ع٢ً بضٚر٠ ايلذب١ ٚايضطٛب١ بٗا يشيو فٗٛ نذافغ عًٝٗا َٔ ابزفاف نُا إٔ ٚدٛرٙ إماف١ إلى أْ٘ 

ٜغاِٖ ف٢ تهٜٛٔ َضنبات نُٝا١ٜٚ تعٌُ ع٢ً تهغلر ٚبٓا٤ سبٝبات ايلذب١ ٚعًٝ٘ تتشزر أْٛاع 

 المٓطك١ المتأثض٠. ايٓباتات ٚالأؽذاص ايت٢ تتأقًِ ف٢ ٖشا ايٓعاّ يشيو فإٕ فكزٙ ٜٗزّ ايٓعاّ ايب٢٦ٝ ف٢

 
 

 ؟ Soil Degradationع٢ً إنحلاٍ ايلذب١   المٓاخ تػلرَا ٖٛ أثض   : 04 ؼ

ٜٓؾأ عٔ تهجٝف الاْؾا٤ات ٚالمبا٢ْ َع سزٚخ ايتػلرات ايطبٝع١ٝ المتهضص٠ ف٢ ظٌ اصتفاع رصدات ابسضاص٠   : 04دـ 

 .PHايػاطات ايزف٦ٝ٘ سزٚخ بذًٌ يًلذب٘ خاف١ َع انخفاض رصد١ ايـ ٚطٜار٠ تضنٝظ 

 .يًلذب١ايتهٜٛٔ ايبٝٛيٛد٢  ٚامطضاباْتاد١ٝ المحافٌٝ انخفاض ٚايٓتٝذ١ ٢ٖ 
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َا ٖٛ أثض تضانِ المًٛثات ايب١ٝ٦ٝ ايٓاؽ١٦ عٔ الأْؾط١ الأر١َٝ ٚايقٓاع١ٝ ع٢ً ايٓباتات  المٓظصع١  : 05ؼ 

 ؟ بايلذب١ٚايها٥ٓات ايزقٝك١ 

 .المٓظصع١ٚالأؽذاص ايٓباتات  ٚأٜناً ع٢ً ايها٥ٓات ايزقٝك١ بايلذب١  اتلذانُتعٌُ ٖشٙ اي : 05دـ 

 

 

 ؟ ٛ أثض ايتًٛخ ايقٓاع٢ ع٢ً تضنٝب ايلذب١ ايت٢ لم تغتػٌ بعز ف٢ ايظصاع١ َا ٖ  : 06ؼ  

ٜقبح َٔ ايقعب اعتػلاٍ ٖشٙ الأصام٢ ف٢ اْتاز بضافٌٝ فابس١ يًػشا٤ ٚنذتاز علاز ايلذب١ ٚاعارتٗا  : 06دـ 

ا١ٝ٥ ٚنُٝا١ٜٚ ٚبٝٛيٛد١ٝ َٔ أدٌ تكًٌٝ ٚبرفٝف ْغب١ ٜإلى بضاَر دٝٛيٛد١ٝ ٚفٝظفابس١ يًظصاع١ 

 إلى فٛص٠ فابس١ يًظصاع١ ٖٚشٙ ع١ًُٝ َهًف١ يًػا١ٜ.المًٛثات بٗا لإعلذداعٗا 

 

 

 ؟ ف٢ ايػلاف ابز٣ٛ CO2طٜار٠ ْغب١ ثا٢ْ انغٝز ايهضبٕٛ أثض ٛ َا ٖ  : 07 ؼ

نْٛ٘  Greenhouse Effectايظٜار٠ إلى سزٚخ ظاٖض٠ الاستباؼ ابسضاص٣ أٚ َا ٜطًل عًٝ٘  تؤر٣ : 07دـ 

 ٖٚشا ٜعٌُ ع٢ً ايتػلر ف٢ طبٝع١ الأصض ٚايتٓٛع ايبٝٛيٛد٢ بٗا. ايػاطات ايزف٦َٝ٘ٔ 

طٜار٠  %30ف٢ ايعالم بزأت ايظٜار٠ ف٢ ايتٛاتض ست٢ ٚفًت ف٢ ٖشا ايكضٕ إلى  ايقٓاع١ٝايجٛص٠ َٚٓش سزٚخ 

  (0.3 – 0.6%) عُا ناْت عًٝ٘ مما أر٣ الى اصتفاع رصد١ ابسضاص٠ ف٢ ايػلاف ابز٣ٛ بٓغب١ تلذاٚح َٔ

) ع رصد١ سضاص٠ الأصض بٓغب١اصتفاَع ْٗا١ٜ ٖشا ايكضٕ أْ٘ ٜٚتٛقع ايعًُا٤ 
o
C 0.4- 3.5) ، ٚقز أثبتت

 يتقبح أنجض عضم١ يلافابات المضمٝ٘.تػلرات فغٝٛيٛد١ٝ ف٢ ايٓباتات الأبحاخ إٔ سيو ٜؤر٣ إلى سزٚخ 

 

 ؟ بتػلر المٓاخ انغٝز ايهضبٕٛ ابز٣ٛثا٢ْ َا ٢ٖ علاق١  : 08 ؼ

نُا إٔ سضم الأسذاص ايت٢ عارّ ايغٝاصات َقزصٖا  انغٝز ايهضبَٕٛٔ إْبعاثات ثا٢ْ   %60َعضٚف إٔ   : 08 دـ

ٚقز أر٣ سيو إلى اصتفاع رصد١  ،لى ابزٛإٚخضٚد٘  ٢ٖCO2 نضبْٛات ايهايغّٝٛ ٜؤر٣ إلى اْفقاٍ 

 1.1بمكزاص  سضاص٠ ايهض٠ الأصم١ٝ
O

  َٚٔ سٝح إٔ ،(اتفاق١ٝ باصٜػ يًُٓاخ) ايجٛص٠ ايقٓاع١ٝ بزا١ٜ م 

 

 
ٚإصتفاع رصد١ ابسضاص٠ عهإ ايعالم ٜعٝؾٕٛ ف٢ المٓاطل المٓدفن١ فِٗ أنجض المتأثضٜٔ بتػلر المٓاخ  
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شٙ المٓاطل عتػضم إسا لشٚاعتُضاص ٖشا ابساٍ نُا دا٤ ف٢ ايتكاصٜض ايعالم١ٝ فإٕ ايعزٜز َٔ المزٕ ايغاس١ًٝ 

 .لم ندزٚا يشيو سلًا

تمتق٘ ايٓباتات ٚنرظٕ فٝٗا يشيو فإٕ تهجٝف  CO2 َٔ ايجابت عًُٝاً إٔ ايهضبٕٛ المٓبعح ف٢ فٛص٠ٚ

ٚاصتفاع رصد١ ابسضاص٠ سٚ  CO2  طصاع١ ايػابات ٚايٓباتات ٜغاِٖ بزصد١ نبلر٠ ف٢ ابسز َٔ تًٛخ المٓاخ بـ

 ايغًب٢ ع٢ً ابسٝا٠ بهاف١ ْٛاسٝٗا.ايتأثلر 

بايب١٦ٝ ٚسزٚخ امطضابات ايت٢ تغاِٖ ف٢ الامضاص  Phytotoxic gases  اطات ايغا١َايػَا ٢ٖ  : 09 ؼ

 ؟يٓبات فغٝٛيٛد١ٝ ف٢ ا

قز تقٌ إلى َٛت اً لمٓتؾض٠ ع٢ً الأٚصام بضزث١ أمضاصإلى ايٓبات عٔ طضٜل ايجػٛص ا المًٛثات ايػاط١ٜتزخٌ   : 09 دـ

ٚتتبأٜ رصد١ تأثلر المًٛثات ايػاط١ٜ باختلاف ايعا٥ٌ فتأثلرٖا ع٢ً ايٓباتات ايعؾب١ٝ  ،الأْغذ١ بأنًُٗا

 نرتًف عٔ تأثلرٖا ع٢ً الأؽذاص المعُض٠. 

 أهم الملىثات الغازية وعلاقتها بأمراض النبات

  Sulfur Dioxide (SO4) ثاْٞ أنغٝز ايهلدٜت -أ 

 

ٖٛ َقاْع تهضٜض ايبلذٍٚ َٚٔ ْاتر سضم ايفشِ المقزص ايض٥ٝغٞ يػاط ثاْٞ أنغٝز ايهلدٜت 

ع٢ً  اًعًبٝ اًتأثلرٜؤثض ٖشا ايػاط ٜٚعٗض تأثلرٙ ايناص ع٢ً ايٓباتات المحٝط١ بتًو الأْؾط١ ايقٓاع١ٝ. 

يلأؽذاص نُا أْ٘ نذزخ تكضسات ٚاففضاص في ايٓباتات سات الأٚصام ايعضٜن١ عٛا٤ ايكُِ ايٓا١َٝ 

إلى تهٕٛ نمٛات لششا ايػاط ٜؤرٟ ايتعضض المغتُض ناْت َغتزيم١ ابشنض٠ أٚ َتغاقط١ الأٚصام. 

 عٓكٛر١ٜ إبض١ٜ ايؾهٌ َتفضق١ ع٢ً قُِ الأؽذاص.

نُا نذزخ تًٕٛ  -لأؽذاص سٝح تتهٕٛ الأٚصام فػلر٠ ابسذِ تعٗض الأعضاض المظ١َٓ ع٢ً ا 

 ٢عَٛمٜتبع٘ َٛت  sproutingَع سزٚخ تلدعِ طا٥ز  ابشضٜفَبهض يلأٚصام عٓز رخٍٛ فقٌ 

 َتفضم ع٢ً الأفضع ٚالأغقإ.  Dieback ٢ندتزص

 

المًٛثات الشٛا١ٝ٥ ٚأعضاض أَضاض ابزشٚص  ٢ٚعار٠ َا نذزخ خًط بين ٖشٙ الأعضاض ٚأعضاض باق

ض ْغبتٗا في الشٛا٤ ٜٛثات عَُٛأ ع٢ً تكزًيشيو ٜعتُز ايتؾدٝك ايزقٝل ي٘ ٚيًُالمعز١ٜ ٚغلر المعز١ٜ 
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المحٝط بالمٓطك١ َع َلاسع١ أْ٘ لا يمهٔ الإعتُار ع٢ً تكزٜض ايهلدٜت في أْغذ١ ايٓبات 

 ١ ب٘.لإعتدزاَ٘ نزلاي١ ع٢ً َز٣ تًٛخ ايب١٦ٝ المحٝط

 

العلاج  
يًتشهِ في الأعضاض ايٓاؽ١٦ عٔ طٜار٠ تضنٝظ ايهلدٜت في الشٛا٤ المحٝط ٖٛ  ايٛع١ًٝ ايٛسٝز٠ 

خفض اْبعاخ أناعٝز ايهلدٜت َٔ َقارصٖا ٚالإيتظاّ بتطبٝل قٛاْين ايب١٦ٝ ابشاف١ بابسز َٔ ايتًٛخ 

يٛسغ إٔ ايتغُٝز المتٛاطٕ يلأؽذاص المغتزيم١ ابشنض٠ ٜكًٌ َٔ َٚٔ ْاس١ٝ أخض٣ . َٚٓع طٜار٠ تضنٝظٙ بٗا

أمضاص المًٛثات ٚبذٌُ ٖشٙ الأؽذاص لشا ٚسيو في بضاٚي١ يًتشهِ في خفض تأثلر ٖشٙ المًٛثات ع٢ً 

 الأؽذاص.

 Fluorides ايفًٛصٜز -ب 

 

بلذنٝظات بضزٚر٠ في َععِ أْٛاع الأصمٞ في فٛص٠ َضتبط١  Fluorineٜتٛادز ايفًٛصٜٔ 

ع٢ً ايٓباتات في ٖشٙ ايقٛص٠. ٚتغتدزّ َععِ ايقدٛص المحت١ٜٛ  اًماص اًسض٠ يشيو فًٝػ ي٘ تأثلرٚغلر 

الأيَّٛٓٝٛ  - الأٚع١ٝ ايفداص١ٜ -ايبلاط  - ايطٛب - الألزٓتع٢ً ايفًٛصٜز في ايعزٜز َٔ ايقٓاعات َٓٗا 

ٚعٓز تغدين ٖشٙ ايقدٛص يًتدًك َٔ ايؾٛا٥ب ٜٓطًل َٓٗا غاط فًٛصٜز  - ٚالألزز٠ ايفٛعفات١ٝ

يلأؽذاص ٚايٓباتات المحٝط١ سٝح تعٗض  ٜٚغبب أمضاصاً Hydrogen Fluoride (HF)الشٝزصٚدين 

ايغضٚ  -ايتٜٛا  -ايهاطٚاصٜٓا  -الأصٚناصٜا  -الأمضاص ع٢ً قُِ ايٓباتات المدضٚط١ٝ ايتي َٓٗا ايقٓٛبض 

أَا في ساي١ الأؽذاص سات الأٚصام ايعضٜن١ فتُٛت سٛاف الأٚصام  ،ٚسيو في فٛص٠ َٛت قُِ ٖشٙ الأؽذاص 

 ع٢ً الأٚصام.تكضسات حمضا٤ ب١ٝٓ اص ٖشا ايػاط ٖٛ ظٗٛص ٜٚعتلد ايعضض المُٝظ لأمض ،بٗا

 

سٝح ٜتشٍٛ يْٛٗا إلى  لأٚصام الأبض١ٜاعٗض الأمضاص في فٛص٠ اففضاص ع٢ً فتالمدضٚطٝات  أَا في 

في  الأعضاض فتبزأ ايعضٜن١ الأٚصام سات الأؽذاص ساي١ ٚفي ،٢ايبٓ يًٕٛ الما٥ٌ الأحمض ثِ ش٢ايًٕٛ ايكُ

ٚايشٟ يمهٔ تمٝٝظٙ  ،ايعٗٛص ع٢ً فٛص٠ ؽشٛب في يٕٛ الأٚصام ٜٓتٗٞ بتشٛلشا إلى ايًٕٛ ايبني المحُض

 .بغٗٛي١ عٔ الأْغذ١ ايغ١ًُٝ

 

ثِ تتشٍٛ الأعضاض  ايضبٝعٚتتأثض الأٚصام ابسزٜج١ ايُٓٛ بزصد١ أنلد بٗشا ايػاط خاف١ َع بزا١ٜ فقٌ  

 بعز سيو إلى أعضاض َظ١َٓ خلاٍ َٛعِ ايُٓٛ. 
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  Ethylene الإثًٝين -ج 

 
َٔ المعضٚف إٔ الإثًٝين َٔ َٓعُات ايُٓٛ ايتي بذتادٗا ايٓباتات إلا إٔ طٜار٠ تضنٝظٙ عٔ سز 

طبٝعٞ ٚأٜنأ أثٓا٤ يًٓبات. ٜٚعتلد المقزص ايض٥ٝغٞ لاْبعاخ غاط الاثًٝين ٖٛ ايػاط اي َعين ٜغبب أمضاصاً

 .تقٓٝع ايبٛيٞ إثًٝين ٚسضم ايعزٜز َٔ المٛار ايعن١ٜٛ َجٌ المدًفات ايظصاع١ٝ ٚايكُا١َ

 
ٚتتؾاب٘ الأمضاص ايٓاؽ١٦ عٔ طٜار٠ تضنٝظ الإثًٝين في الشٛا٤ َع الأمضاص ايٓاؽ١٦ عٔ َبٝزات  

 ابسؾا٥ؿ سٝح ٜنعف ايُٓٛ ٚتتغاقط ايلداعِ ٚتقفض الأٚصام ٚتمٛت الأْغذ١ ابس١ٝ ٚتتؾٛٙ الأطٖاص.

 

  Ammonia الأَْٛٝا -د 

 
لا يمهٔ الإسغاؼ بٗا ٜٚعتلد عارّ بٓغب بضزٚر٠ ٚيهٔ الشٛا٤  فيالأَْٛٝا  تتٛادز 

ايػاط بذت المضنبات ٚالمقاْع ٚالمطابذ ٚاعطبلات ابشٍٝٛ ٚالماؽ١ٝ ٚرٚصات المٝاٙ ... إلخ ٖٞ َقارص ٖشا 

إلا إٔ ْغب١ الأَْٛٝا قز تظٜز إلى سز ابشطٛص٠ ايفا٥ك١ عٓز تغضبٗا َٔ َقاْع  ،ايعضٚف ايعار١ٜ

اْتادٗا أٚ عزّ ابسضل في ْكًٗا أٚ اْكلاب ايغٝاصات المح١ًُ بٗا أٚ أثٓا٤ سكٔ ايلذب١ ايفكلر٠ في المٛار 

 .ايػشا١ٝ٥ أٚ أثٓا٤ عٌُ ألزز٠ عن١ٜٛ .. إلخ

 
عٔ طٜار٠ ٖشا ايػاط في ايب١٦ٝ المحٝط١ ع٢ً المدضٚطٝات في فٛص٠ الأمضاص ايٓاؽ١٦ ٚتعٗض  

أَا في الأؽذاص سات الأٚصام ايعضٜن١  ،اففضاص بضُض يلأٚصام الإبض١ٜ ٚتتشٍٛ بعز سيو إلى ايًٕٛ الأعٛر

تضنٝظ بين ايعضٚم في ايٛصق١ َؾاب١ٗ في سيو أعضاض تأثلر طٜار٠  فتُٛت المغاسات ابشنضا٤ ايٛاقع١

 ثاْٞ أنغٝز ايهلدٜت في ابزٛ بالإماف١ إلى سزٚخ اففضاص بسٛاف الأٚصام.

 

   Chlorine and Hydrogen Chloride ٚنًٛصٜز الشٝزصٚدين ايهًٛصٜٔ -ه 

 
 Sodium hypochloriteتعتلد َقاْع اْتاز ٖٝبٛنًٛصٜت ايقٛرّٜٛ ٚايهايغّٝٛ 

 َٚقاْع تهضٜض ايبلذٍٚ َٚقاْع ايظداز ٚالمٓغٛدات َٔ أِٖ َقارص تًٜٛح الشٛا٤ بٗشا ايػاط.

 
َٔ حماَات ايغباس١ سٝح ٜناف إيٝٗا ايهًٛص بٓغب عاي١ٝ لمٓع  ٜتقاعز ٖشا ايػاط أٜناً 

اْتؾاص الأَضاض بين ايغباسين نُا ٜتقاعز نًٛصٜز الشٝزصٚدين أثٓا٤ سضم بطًفات ايبلاعتٝو َٔ 
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ٚبذزخ الأمضاص ع٢ً  Polyvinyl chloride (PVC)ايٓٛع المعضٚف باعِ ايبٛلى فٌٝٓٝ نًٛصٜز 

نُا  Stipplesفي فٛص٠ اففضاص أٚ تبكعات فػلر٠ ٚ عزٜز٠ ع٢ً الأٚصام تعضف باعِ ايتٓكٝط  الأؽذاص

 ساَن٢ مباب بضزث١ اينباب َع ايػاطات ٖشٙ تتفاعٌ. ٚاحمضاصٖا يلأْغذ١ ع٢نذزخ َٛت َٛم

 ٓ٘ سزٚخ تبكعات َٝت١ َٓتؾض٠ ع٢ً ْقٌ الأٚصام.ع ٜتغبب

 ؟ Pollution Environmentalايب٦ٝٞ   يتًٛخٛ المكقٛر باَا ٖ :  32 ؼ

إلى عزّ إعتكضاص ايٓعاّ ايب٦ٝٞ ٚالمؾتٌُ ع٢ً  اًايتًٛخ عباص٠ عٔ رخٍٛ ًَٛثات إلى ايب١٦ٝ المحٝط١ َؤرٜ : 32 دـ

 ناف١ ايها٥ٓات ابس١ٝ في ْعاّ تهٕٛ َٓش الم٦ات ٚالآلاف َٔ ايغٓين في بعض المٓاطل. 

 ....... إلخ. سضاص٠ - مٛما٤ – طاق١ – نُٝٝا١ٝ٥َٓٗا فٛص  ٜٚأخش ايتًٛخ فٛص٠ بطتًف١

 

 Effect of air pollution ايٓباتاتع٢ً  ايتًٛخ ابزٟٛتأثلر  

 

ٜغبب ايتًٛخ ابز٣ٛ ايعزٜز َٔ الأعضاض ع٢ً ايٓباتات خاف١ ايتي تتعضض يٓغب عاي١ٝ َٓ٘ َع  

َلاسع١ إٔ المًٛثات تؤثض ع٢ً نٌ َٔ المغبب المضم٢ ٚايعا٥ٌ في ساي١ إفابت٘. ٚيهٔ غلر َعضٚف بزق١ 

 ًٛثات. رٚص َععِ المًٛثات في إسزاخ طٜار٠ أٚ ْكك في أعضاض المضض َكاص١ْ بحزٚث٘ في غٝاب الم

 َٔ المغبب المضم٢ ٚالمضض سات٘. ٜؤثض ع٢ً نلًا Ozoneالأٚطٕٚ إٔ بعض المًٛثات َجٌ َعضٚف أٜنا 

 : أمثلة

بُٝٓا في  ،تتأثض ابزضاثِٝ ايٝٛصٜز١ٜ يقزأ ايؾٛفإ ٚايكُح ٜٚكٌ تعزارٖا بتعضمٗا يػاط الأٚطٕٚ 

ساي١ َضض ايبٝاض ايزقٝكٞ في ايؾعلر فإْ٘ نذزخ إنخفاض في ؽز٠ الإفاب١ عٓز تعضض 

 لششا ايػاط. اًٚيهٓٗا تظٜز إسا سزخ ايتعضض َتأخض اًطٕٚ َبهضٚايٓباتات المقاب١ يلأ

ٜظٜز ايتعضض يلأٚطٕٚ َٔ ْغب١ أٚصام ايكُح  (الإختٝاص١ٜ)ٚفي ساي١ ايطفًٝٝات غلر الإدباص١ٜ  

 Helminthosporiumبإعِ  ٚالمعضٚف عابكاً ١Drechslera graminae بايفطض المقاب

gramineum.  

 لا بذزخ إلا عٓز تعضض الأٚصام يلأٚطٕٚ. Botrytisنُا إٔ إفاب١ أٚصام ايبطاطػ بايفطض  
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فإْٗا لا تؤثض  ٣ايتي تقٝب ايلدعِٝ ابسذاط Xanthomonasأَا في ساي١ أدٓاؼ ايبهتلر٠   

 فٝ٘ إلا في ساي١ تعضمٗا يػاط الأٚطٕٚ. 

لإْتاز أنلد عزر ع٢ً رفع نجلر َٔ ايفطضٜات  Ultravioletٚتعٌُ الأؽع١ فٛم ايبٓفغذ١ٝ  

ٚبايتايٞ ٜظٜز ايتًٛخ ٚالإفابات المضم١ٝ بٗشٙ ايفطضٜات ٚيشيو فإْ٘ عٓز إْؾا٤  ،َٔ ابزضاثِٝ

بإعتدزاّ بلاعتٝو َٔ الأْٛاع ايتي تمتك الأؽع١ فٛم  را٥ُاً ٢ايقٛب ايبلاعتٝه١ٝ ٜٛف

ايشٟ يمٓع رخٍٛ الأؽع١ فٛم ايبٓفغذ١ٝ إلى راخٌ  UV-vinyl film ايبٓغفذ١ٝ ٚتغ٢ُ

 ايقٛب ٚبايتايٞ لا ٜتِ بذفٝظ إْتاز المظٜز َٔ ابزضاثِٝ.

 


