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 ���Epidemic���� ��	��� �� �
��� ����� �	���� 
������ ��� 
���   Demos�  ��
�� � ������� people �!� "�#�� �� $���� $�%� 
�&� '(�)� ���*�	� +����� �� ,-./�� �#0 ���*�	

 ��	� �1 �������Epizootic +����� ��� Epiphytotic.  

� ��� �� ���! �� �Epidemiology �
��� ��3�� 
����� �	�
�� 4�*� 
Outbreak. 5�/� '1 6��� ��� �
��� 7���� ���� � "-0 �� 8�	�� '#�� ���� ��� 
���� ���� 9
�:;�

 ����� �
� <�(�)� ��	�� =
(���� 7�/��� ����Epidemic disease. 

���� ������ �� �� ���*�	�� � ��� +��->>>>>>>./�:  

1@ �.A�� ����� �
� Sporadic disease:  

�� �#0 �� ���� 7/��� �B��� ������ C
�/� �.A�� �
� ���� ,-./��D��� 
�& ����( +�
.  

2@ �.��� �
� Endemic disease: 

 7�A�� ���� <-:�� ��� � ����
E) �A.�� �� �%�.� ����� �
� �0�1 7/��� �� ����� �3 �� �
� �
�-��� �� �0
�& ��� ����
E)�� �A.���� 9#0 �� (�
���� 
���� ��� 
/� 8��) �� <��.��� ;F
�.  

3@ 8�)� �1 7�*� �
� Exotic disease:  

 �	�� ,-./��  �.����� �
� Endemic '1 1� �� �� �A.�� ��� 7*� �1 8�)� �
�� ��
��)�� <��B� 7�% �� .  



���� ������� �
��� 
����� �� ���	� ���� 7��� ��  �����Epidemic disease ��	 
���� �� ��� 
� ��)� 7����:  

1� ���A�� +������� �� C
��� ����1 ��)� >> ���/G.  

2 �B���/1� +������� C#0 H/�� �1 >> ���/G� ����A�� �� ����� �)
��.  

3 ,�A� 
����� �1 >> ������� ��	�� �F
��� 8�	�.  

4� ���/�� �� ����� C
�% �F
���� +�-	� ���� �1 >> � ����1C���� ��
�.  

5�� ���� �1 >> �
��� ����� ���-� ������� H�
D.  

6
�
��	� >> ��� � ����( C
�3� �
�� ���-��� ������� H�
D�� .  

���� +�>>>>>>>>>>D�-�:  

�
��� ����� �� ���� 7�� � 7� � �A��	�� 7��� �� �� 7��� 7�0  

 
*I �� ��1 >�� ���� ����� J� Epidemic����A� J�	�� 7��� �� 9#0 ���)� �������  

��� ����� K��(� ��� J�	�� 7��� �� ��	A� ���� ��0� J:-:�� �
���
/��� :   

1- Suscept             2-Pathogen               3- Environment 

����� J��F�� ���� ����:�� �#0 � : 
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 �����
وا01اده� وا
', + ) Susceptible Plants ( )� ا
'&%$آ� ��" ا
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(�� 7A����� ��J��/�� C�� "�#� 7A  

***  7A�  
  

 ����( 7A�virulence �J��/�� C�� 7A�.  
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�
  ا�?�م <= � > ا'و;ـ/� اــ���1
Epidemology of Plant Diseases Comes of Age  

  

 L3� +��M� ������� N��
� #�3�� �� ������ L� �������� ������ 
����!� �/�*�� +�	�
��� +���1
 ���1924 ���� Mills
�� 
.��� .%�	� ���� +-)	 ���/� ��  �B)���� L��� �B��
��� C
�
��� +�)

+-)	�� 9#0 +���1 �%� 
��:��� $�
���� ���
��� L� ������ C
�/� 
���� ��� ,�3��� 8
) �
�  ��
 > �������� C
�/�� L�� ���/� 7�% �����A� ����� �������� �
��� �#0 
����� 8	����� +�%���� �����

+-)	�� �� ��� �� #�3�� "�# ��� �%� 6��	 ��F
� +���	� �B��	� L��� ��
�O� Monocyclic �1 
Polycyclic  P ��� L�1969 9#0 +������� +-)	 �F� L� 6�� )(Database 8	���� N��
� L� 

�.��.��� R.�.��� L� C
������ C
*;���� ��3�� �
� �/�* L���.  

*�	�� C���� S
*1 ��
�1 L� N��
��� 9#0 +
���� +���� �	�� L� T����� ��
&1 L� +��
 <�6() +��/1� ��
��� ����� '�)��1 �������� �������� N��
� �� <��	�	IPM 8
% �� 
�#��� 

��� C
�
F ��� +������� ���*�	1 L�-� 7)1 ��� �
��� ����.  
  

�&�,  � > اAو;/� وا���@ات ا

Epidemiology and Forecasting  
  

      �� +:�� ���� ���)�� ���1��
�        #�� C
*;���� ��3��� R.�.��� ���/� �)��� ���150     �>���� <�>��� 
 ������
��� R.�.��� ���)� �	!� +��	Irish Potato Famine    ���>/�� �B��>	 ��>� �����  

 
.3��� ��������Phytophthora infestance –  �>��� ���� ��3���� �	�
� �� �	��
�� 
���� 
 ��
��� 9#0 7:� ���� ��-� �B��B:��� 7�% �B� T����� �������� �������� .  

              �%� J:��� 7�% �
��� ����A�� 8	����� �� ���� ������ ���� � ������ 9#0 +	
� �%��    �#>0 �1 5F�
               +%��� �� �
��� ����A� �A�
. �� ���� ���)�� +�T���� N���
� ���/�� <���) <�)#��� � � �
���

      
F�� �� ��� �%� J:��� 7�%� 8	�����         N���
� �F� ���� ��� �F�3�	!� ����� 7��� �� �	�
� '
�
�0� �
��� ����� T��� $�%�: 

1@  7�/���� �� �A3��Crop losses 

2@  �
��� ��
�1Symptoms 

3@   ��F
��� J�
�%� 8�	��� ��)�����Pathogens biology and pathology 

4@   �F
��� 8�	�� ������ �:�
���Population genetics of the pathogen 

5@  ������ C
�/ ��� �
��� 7���Epidemiology of the pathogen  

6@   �>)� �� �	�) 
:��� ���� '(E�The significance of sexual reproduction 

in the pathogen 



7@  8�	��� �� ��)
�*�� ������� H�
D�� 
:1Effect of aerial envirnoment on the 

pathogen 

8@       �>F
��� 8�	>��� �>� ���>���� 7>�� �� 
�:;�Influence of host plant on the 

pathogen 

9@  ��F
��� ���/��� "�# �%-�� 6�#E�� ��� +����� �)��Plant nutrition and disease 

predispostion 

       � �>�� �1 ����� �1 ����� ������ �F
��� 6����� ����� T����� �� +�	�
��� 9#0 +�0�	 �%�  
B>��
   J �� �1 �
��� 9�� �� ��� J�.*� =
�(��� � �	� ��� J:��� 7�%.  7>�A� �� +�T����� 9#0 ���	��

     ��� ����A�� ��(-�� �3����1  � �� ���1          �>����� �B��� �>	!� ,��	��� +������� �� �%�3�� 7�A� <�F�
����� �� ������.  

  � ��� �%�      � ���/�� 9�)��� �#0 �� +�	�
��� 
����      �
� 7�� ������� ���-��� N��
��1  �1  +
�>��
 �� +�.��         �� 
����� ���-��� ���)�� H�
D��� ��
	�� T���� ����
(�� ���)�� ��/
 � ��
��  7�>	


  � �����
(�� +�
�#����  #�*��    �� ��� �B��.�����   ��
��� 
����1        
>�E�� �>��)�� H�
>D�� ��� �
��A/�� 7:� ���-���.  

  

Bه���م ;�اBا DE��
K ا�D ُ&��ث ;�H ا�F�G ا(
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�K;�M  

Interest in the Mechanisms by Which Pathogens Cause Diseases 

 

•  8�	�� �B�� ��
 � �
)�� �������� ��
��� ����� L� �A�%��� +������� 7�� J�������� ����0�� 1�V�
�
��� ����� L�. 

•  D��Debarry 1886 S#�� 
()�� �3� �1 
.3��� ���/�� �� 8�	�� Sclerotinia 
 L�	����Sclerotinia rot disease of carrot 7&�� 7�% 7�� �� ��-* +�� J�� ���� 

 ��-*�� 7*�� �1 J���� ��3 ���� J)	��� �� ������ 
�/ �� �1 D�� ��� �B�� 
.3�� +�3�0
& $�	 �#� ��-*�� J� 
:;��� ����� �B� J���F1 ��� ���	�� 8�	��� �1 N���	� �%� 
�/ �� �#0 L

 L� �B�� 7/�� �� 
.3�� ��.�	� L�� +����� ��-* 
�	��� ��A� ���	� +���(�� N��� LF
���
J��#&. 

•  7)	L.R. Jones ��� 1905 J��* +���(�� ��)� Cytolytic enzymes �� ���� L� 
 S
.�� �3 �� ��
�1Soft rot diseases
F*�� L� '
������ . 

• L� ��� 1915 J�������� +���(��� ��)� 7)V	 Pectic enzymes +���	��� J�)�B�� J)���� 
J�
.3�� J�F
���. 

•  ��� L�1925 9
������ �1 W�
�/� "��0 ��� Pseudomonas tabaci �
�� J��	��� 
 $�
��� $�
���Wildfire ��*��� L� )X���� ( <��	 N���Toxin �
� ���� �� <��T	� 

��� 7��#�� 
�/��� 9#0 ���� $�
��� +� A��� L���� ��� "�# �� �%� 9���;�� 8
�)� L�� K���



1934 +��B��� �.��� +� A�� ���� �� 7�T	��� �0 ��V	 (
3� 9
������ 9#0 �� +�: ��� 
��
������ L� �������� .   

•  �	�� �#0 ��� �%�Wildfire Toxin ��A� C
�/ L� 7( � S
���� �	 7�1 ) ���1950.( 

•  ��� L� 7)	Z1947 
.3�� �1 Helminthosporium spp. (Bipolaris spp) 8�	��� 
 ������� ��3�Oat �	�� H
� <��	 (
3� Victorin ���/�� ��
�1 R3� L. � �	�� �#0� 


.3���. 

•  �BF � �1 �)� ��� �B � ��������� +	
�� ��
.3��� ��
������ ���	�� �� ���� K���� 7)	
%�� L� 
:T� L� �1 > L�(-��� 6��E�� �1 +	-��
���� L� �1 ��
���������� L� ���� �

� �	
���� ��-*�� 7:� ��� � ��-* L� �1 > C���� +���(�Guard cells. 

•  �B� 
:T� L��� ����������� 5�F�� H�B� "�#� ���	�� C#B� ������������ 7�/�3��� <�F�� +	
� ���
����� ��-*�� 7�A� ���	�� �1 ���	�� C#0 7 � 8�)�� ����A�� ��-*�� �B� 7� � L��� ��3���� �1 ���

�B.��:�. 

•  ��� L�1926 +�: 1 
.3��� ���/��� (
�� +�
���� ���(�� ����� �Gibberella ���� �1 ���� 
 ��� L�� 
.3� ���	�� ��
(��� �� �A � 4*�	�� ��� ���� <�F��1935 C����� C#0 +�
�Z 

 +��	�Gibberellin. 

•  K���� L� C
�A�� �B� ��
������� +��
.3�� �� ��� �� �� H
� LF���� �
A�� �� +����	�*�� L�
 L������ ���
B�� �1 ��	���Indole acetic acid (IAA) 

•  +����
0 � � �1 H���1Z LF���� �
A�� �� +�����	�� H/��� L���������	�� Cytokinins 
�>�� �0(
3>�� ��
����>:���� �>�� +��
��>� ��%
�>�� L>��� �	�>*�� +�����> S
) �
�

 >��Fasciation (. 

•  9
������ "�	 R
� LF���� �
A�� �� +���� �	�� L�Agrobacterium tumefaciens 
 6() �A�� ��
������ �1 �	�
��� +��1 �%� ���A3�� +��# �� ��� �� L� L)���� �
��� ���	����

 >�� �� ����DNA��  L�	� �������� ��-*�� L� �B� 4�*t-DNA >�� L� �A� Plasmid 
� J � [	����� +����� ����) �� 6()�� �#0 N����� �B� 4�*���1 t-DNA ��� �� L� S���� 

 >�� $�*� �� 7�T	� �0���� +���)�� ��IAA ������ ��������	�� $�*� �� 7�T	� 
*��� 
����� ��-* L� +���)�� C#0 [	���� L� 7� � �B)��� L��� ����� +��D�� �!� +�� ���.�	� ��	A�

 ��-*��� +��
���� ����Tumors ��	� W���)� ;�
� �B� ���� �1 Teratomas ) 7��@
10 ( 
#)�� �
� ���� �1 7���� �� 5F�� �0 ��� +��
����� ��%
��� ��
��� �� N�(� �0�

 S
 ���Hairy roots. 

• �
A�� �� +������:�� #���"��0 LF���� 
��� �� ��� �� � +���� L� R3���� 
�� �� +�	
+����� �� ������� � ����A���. 
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0ا��رTeratomaJأ1$اض اHورام ا
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