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البكتریوسین عبارة عن سم قاتل تنتجة بعض البكتیریا لتثبیط نمو سلالات بكتیریة مشابھة أو قریبة الشبة من 
وزن كبیر أو من بیبتیدات ذات  السلالات المنتجة ویتكون البكتریوسین من مركبات بروتینیة ذات وزن جزیئي

صغیر وتتباین أنواع البكتریوسین فى تركیبھا ووظیفتھا كما أن المدى العوائلى المؤثر لھا محدود للغایة  جزیئي
ولا یقتصر إنتاج  Bacteriocinogenicity أو   Bacteriocinogenyوتسمى عملیة إنتاج البكتریوسین ب 

، المواد Lysozymeالإنزیمات مثل  -لحیویةالبكتیریا على ھذة المركبات بل قد تمتد إلى إنتاج المضادات ا
  Phage والفاج Metabolites الأیضیة 

 نفرد بعدة صفات ھى:یإلا أن البكتریوسین 

مداة المؤثر محدود للغایة بمعنى أن تأثیرة الممییت ینحصر فى مجموعة محدودة جداً فى السلالة  -1
 تنتمى لنفس النوع او نوع قریب منة. قدالبكتیریة والتى 

وذلك عن طریق تثبیط المسارات الأیضیة المختلفة فى السلالة  Lethalتأثیرة مباشر وممیت  -2
 الحساسة لة.

 على المواقع المستقبلة على سطح الجدار الخلوى.لھ  adsorbion یحدث إدمصاص -3
 ویعتقد أن البلازمید ھو المسئول عن إنتاج ھذة المركبات. -4
 . تتأثر بھلا أما البكتیریا المنتجة للبكتریوسین  -5
 إحدى عملیات قتل البكتیریا بعضھا للبعض. ھى عملیة إنتاج البكتریوسینفإن  وعموماً  -6

  Lysogenic strainsھناك بعض أوجة للتشابھة بین البكتیریا المنتجة للبكتیریوسین والبكتیریا المحللة 
 فى الأتى:

 غیرھا. یقتصر نشاط كل منھما على أعداد محدودة من السلالة البكتیریة دون -1
النمو فى غالبیة الخلایا المنتجة لھذة المركبات تنشأ نتیجة تعرضھا للأشعة فوق البنفسجیة أو  -2

 . Metomycine  Cوجود
 

 :إكتشاف البكتریوسین
 

وذلك فى  Okabeم بواسطة الباحث 1954أكتشف البكتریوسین فى البكتیریا المسببة لأمراض النبات عام 
وقد إستخدمة فى فصل وتعریف مجامیع البكتیریا   Pseudomonas solanacerumسلالات من البكتیره  

 الممرضة للنبات وتتابع بعد ذلك إكتشافة فى العدید من سلالات البكتیریا الأخرى.
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 :Detection of Bacteriocineتقدیر البكتریوسین  
  

 عالیة حینئذ.نسبتة تكون  حیثیتم  تقدیر البكتریوسین إما على سطح الآجار فى البیئة الصلبة ونسبة 
أما تقدیرة فى البیئة السائلة فیحتاج إلى تنمیة البكتیریا على البیئة لمدة یوم أو یومین ثم یتم إجراء طرد مركزى 

وھناك طریقة أخرى وھى  تنمیة الخلایا البكتیریة لھا ویختبر السائل الرائق لوجود أو عدم وجود البكتریوسین 
 أو بالأشعة فوق البنفسجیة ثم الفصل  بالطرد المركزى. Metomycin C فى بیئة ثم معاملتھا ب 

 
عمر  -ویتأثر إنتاج البكتریوسین بالظروف المختلفة للمزرعة المستخدمة تبعاً لإختلاف المكونات الغذائیة

 شكل المستعمرات ودرجات الحرارة. –المزرعة 
 

لذلك فإن إنتاجة الكمى یعتمد على الطریقة المستخدمة لذلك یجب إختبار كل طریقة لتقدیر مدى قدرتھا على 
 إنتاجة.

 
 :Mode of action of Bacteriocins  طبیعة عمل البكتریوسین

 
یبدأ فعل البكتریوسین عن طریق حدوث إدمصاص لة على سطح الخلایا البكتیریة بعد تخلیص الغشاء  •

 Adenosineالخلوى الداخلى من الشحنات الكھربائیة الموجودة علیة مؤدیاً إلى توقف عملیات تخلیق 
triphosphate  وتبعاً لذلك یحدث تثبیط لتخلیقDNA  ،RNA ،Protein ، Phospholipids  

یحتوى غشائھا الخلوى  التى وبالتالى یتوقف تكوین الجدار الخلوى فتموت البكتیریا أما فى البكتیریا
فإن فعل البكتریوسین یكون عن طریق إرباك النظام الإنزیمى بھا  Phospholipasesالخارجى على 

 مما یؤدى إلى تحلل الغشاء وتحلل الخلیة البكتیریة.
 

ینشأ التأثیر الممیت للبكتریوسین فى العدید من الأنواع البكتیریة عن طریق قذفة واحدة منة للخلیة  •
أى أن جزئ واحد من البكتریوسین یكون قادر على قتل خلیة  Single-hit-processالحساسة 

 بكتیریة مع ملاحظة ان الخلایا المنتجة لة تكون ذاتھا مقاومة لتأثیرة.
 

 :   Bacteriocin Plasmidsبلازمید البكتریوسین وال
 

  ھو المسئول عن إنتاج البكتریوسین وھىیة تالأ أثبتت الدراسات أن البلازمید فى البكتیریا
Agrobacterium radiobacter strain K 84 (Agrocin84)                                       

  Pseudomonas syringae pv syringae       وأیضاً البكتیرة
   Pseudomonas cepaci                     والبكتیرة       

 
ومن ھذة الامثلة فمن المتوقع ان ینطبق ذلك على أنواع أخرى من البكتیریا محل الدراسة لتأكید دور 

Plasmids  فى إنتاج البكتریوسین وعلى العموم فإن Bacteriocinogenic plasmids ینتقل  مستقلاً من
 الكرموسوم لسلالات أخرى وھذا یؤكد مقدرتھا على إنتاج البكتریوسین أو حدوث المناعة لة.

 
 : Bacteriocins of Plant Pathogenic Bacteriaالبكتریوسین فى البكتیریا المسببة لأمراض النبات 

 
أمكن عزل وتقدیر البكتریوسین فى العدید من الأنواع البكتیریة المسببة لأمراض النبات إلا ان الذى تم عزلة فى 

  Agrocin 84, Syringacin 4A, Carotovoricin Erصورة نقیة كیمیائیاً ھو من أنواع محودة منھا 
بلازمید أحدھما كبیر والثانى صغیر فى  2أنھا تحمل   A. radiobacter strain K84وقد تلاحظ أن البكتیرة 

 ) وھما مسئولین عن تقدیر الإنتاج والمناعة للKilobase Pairs 45الوزن الجزیئي (الصغیر 
Agrocin84 . 



 
والمناعة لة أما الكبیر فمسئول عن عملیات الھدم   Agrocin 84 فالبلازمید الصغیر ھو المسئول عن إنتاج ال

فالبلازمید بھا من النوع الكبیر وھو مسئول عن القدرة    A. tumefaciensما فى حالة البكتیرةوالتزاوج بین
 APIوعملیات الھدم والتزاوج والتناسخ وإقصاء الفاج البكتیرى  Agrocin 84المرضیة ، الحساسیة لل 

 .وھذة الأنواع الثلاثة من البلازمیدات یحدث لھا إنتقال عن طریق التزاوج
 

یظھر   E. carotovora subsp. carotovoraالذى تنتجة البكتیرة  Carotovoricin Erویلاحظ ان 
 contractedوغلاف منقبض  coreوالذى یتألف من   Phage tailزیل الفاج مع فى الشكل  بینة تشابة

sheath  وألیاف الزیل ،tail fiber. 
 Metomycinنتیجة التعرض لل   DNAضرر لل عند حدوث   Pectin lyaseوھذا البكتریوسین یلتقى مع 

C  أوNalidixic acid  أوUV-irradiation   وعلى ذلك فإن تفاعل Rec A dependent SOS  قد
 وینتقل غالباً   Adenine فإنة یحل محل ال Agrocin 4Aیكون لة دور ھام فى إنتاج ذلك البكتریوسین أما 

بواسطة واحد أو اكثر من البلازمیدات المشفرة  A. tumefaciensإلى خلایا البكتیریا الحساسة من البكتیرة 
 والموجودة فى غلاف الخلیة.

مقاوم للتربسین وحساس للحرارة ولة شكل زیل الفاج أیضاً. وعلى  Syringacin 4Aكما وجد أیضاً أن 
وع ذو الوزن قد وصف بأنة من الن P. solanacearumالعكس من ذلك فإن البكتریوسین المنتج من البكتیرة 

 ) وھو یتأثر بالحرارة وحساس للتربسین.65000الجزیئى المنخفض (
  

 :یوسین فى أمراض النبات البكتیریةإستخدام البكتر
Use of Bacteriocin in Bacterial plant pathology. 

 
یستخدم البكتریوسین فى تقسیم البكتیریا إلى مجموعتین إعتماداً على قدرتھما على إنتاج البكتریوسین من 

وھذة تستخدم  Bacteriocin typing عدمة وأیضاً درجة الحساسیة لة ویطلق على ھذة الطریقة إسم 
 Bacteriocin typingال للبكتیریا و  epidemiological marker روتینیاً فى الدراسات الوبائیة كدالة 

فى أن الأولى ونتائجھا اكثر دقة من إختبارات الحساسیة وال   Phage – typing یختلف عن 
Bacteriocin typing 

 فى البكتیریا الممرضة للنبات تم تطبیقة فى عدد من المسببات منھا  
  P. solanacearum, E. carotovora subsp. Carotovora, A. tumefaciens  وغیرھم ومنھا

ویستخدم بنجاح  (agrocin 84)فإن البكتریوسین الذى تنتجة  A. radiobacter strain K 84البكتیرة 
ر نتیجة إمكانیة ذفى المقاومة البیولوجیة لمرض التدرن التاجى فى ذات الفلقتین إلا أن ذلك مازال یؤخذ بح

فى خلایا العائل  هالموجود attachment sites  الكائنات المرضیة الأخرى على مواقع الإلتصاق  تنافس
 النباتى كما أن نظام التغذیة یلعب أیضاً دوراً فى ھذة العملیة.

 

 

 المصدر: العدید فى مجال البكتیریا وأمراض النبات البكتیریة.
 
 

 


