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 Fact Sheet (1) 

 تشخيص أمراض النباتالمقالة الأولى: 
Diagnosis of Plant Diseases 

 

التشخيص هو التعرف على المرض وهو فن علمى مبنى على رد فعل النبات لمسبب ما ويبدأ ذلك 
كان المسبب المرضى طفيل أو ظروف بيئية غير مناسبة فإذا كان المسبب طفيل فإن بتحديد إذا ما 

 المرض يقع تحت قسم الامراض المعدية.

 

 :الأمراض المعدية :أولاا 

 تتصف الأمراض المعدية بوجود المسبب المرضى على أو فى النبات. •

مؤشراا لأن هذا الطفيل هو وجود المسبب المرضى على سطح النبات فى صورة نشطة قد يعطى  •
 السبب فى تلك الأعراض.

 فى بعض الأحيان يمكن بالعين المجردة أو بواسطة عدسة مكبرة التعرف على المسبب. •

 بعض المسببات المرضية تحتاج إلى فحص ميكرسكوبى. •

إذا لم يتواجد المسبب على سطح النبات فإنة من الضرورى النظر بعمق إلى أعراض إضافية  •
 ما يكون المسبب المرضى داخل النسيج النباتى.خاصة عند
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وفى العادة يوجد المسبب المرضى عند حواف الأنسجة المصابة أو النسيج الوعائى أو عند قاعدة 
 النبات أو على الجذور.

 

 )هالوك ـ حامول ـ عدار( النباتات الزهرية المتطفلة -أ
 

السبب فى حدوث الحالة هي نها أمجرد وجود هذه النباتات متطفلة على العائل يعتبر دليلاا كافياا على 
 المرضية.

 

 الأمراض المتسببة عن النيماتودا -ب

النيماتودا  هن تكون هذأ( يشير إلى إحتمال Styletوجود النيماتودا المتطفلة )التى تتميز بوجود رمح 
هى السبب فى حدوث المرض أو على الأقل لها دور مشترك فى ظهور المرض فإذا أمكن تحديد نوع 

 النيماتودا أو جنسها فيمكن تقدير اذا ما كانت هذة النيماتودا هى المسبب للمرض أم لا.  

 

 الفطريات والبكتيريا -ج

كتيرية على المساحة المتأثرة من النبات فإنة إذا ما وجدت جراثيم الفطر أو الميسليوم أو الخلايا الب
 يوجد إحتمالين يجب أخذهم فى الإعتبار.

 الأول    : ربما يكون هذا الكائن هو المسبب لهذه الأعراض المرضية.

ن أنسجة سبق أالثانى : وربما تكون هذه التكوينات تابعة للطفيليات المترممة التى يمكنها النمو على 
 ماتت نتيجة الإصابة بمسببات مرضية أخرى سواء كانت بكتيريا أو فطريات أو غيرها.

 Fungiـ الفطريات  1

 

 Saprophyteما رميا أم أنة ن Pathogenلتحديد اذا ما كان الفطر المعزول هو المسبب المرضى 
فإن ذلك يحتاج الى فحص ميكرسكوبى لدراسة مورفولوجيا الفطر من ميسليوم أو أجسام ثمرية أو 
جراثيم ومن هذة يمكن تحديد إذا ما كان الفطر رمياا ام طفيلياا حسب ما هو معروف عنة فى المراجع 

مراجع فيمكن الإعتماد على هذة المتخصصة لعلم الفطريات. فإذا تطابق العزل مع ما هو موجود فى ال
وإذا لم يعرف عن هذا الفطر إنة يسبب أمراضاا لهذة النباتات فيمكن إعتبارة من الفطريات  النتائج.

 المترممة وعنئذ يجب البحث عن المسبب الحقيقى للمرض.
 

 Bacterium  بكتيره ومفردها Bacteria ـ البكتيريا  2
 

يعتمد تشخيص الأمراض البكتيرية وتعريف المسبب المرضى على الأعراض ووجود أعداد كبيرة من 
الخلايا البكتيرية فى النسبج المصاب مع غياب أى كائن حى آخر فى نفس المكان. ومن الثابت  أن 
البكتيريا الممرضة للنبات فى معظمها عصويات قصيرة سالبة لجرام عادة  ويمكن مشاهدتها 

ميكرسكوب المركب كما انه ليس لها صفات مورفولوجية يمكن الإعتماد عليها فى التعريف لذلك بال
ن قتلت أيجب الإحتياط الشديد لإستبعاد البكتيريا المترممة والنامية على الأنسجة الميتة والتى  سبق 

 بواسطة مسببات مرضية أخرى.
 

على بيئة غذائية وتنقيتها ثم إعادة العدوى  ن هذة البكتيريا ممرضة هى عزلهاأوأسهل وسيلة لأثبات 
بها للنباتات القابلة للإصابة بهذة البكتيريا ثم متابعة الأعراض فإذا ظهرت نفس الأعراض فيمكن 



وتعتبر هذة أسرع الطرق واسهلها ويمكن  الإعتماد نسبياا على إنها هى السبب الرئيسى للمرض.
 سببات.مضاهاتها بما هو معروف من قبل عن هذة الم

بيوكيمائية بإستخدام تقنية البيولوجيا الجزئية والأنشطة الإنزيمية تعريف وحديثاا توجد طرق 
 خاصة. Kitsللبكتيريا فى صورة 

 

ـ الفيتوبلازما  viroidsـ الفيرودات  Viruses د. الأمراض المتسببة عن الفيروسات
phytoplasma  ـ سبيروبلازماspiroplasma  ـ الفيروسيداتvirusoids. 

 

 هذه المسببات المرضية أكثر صعوبة فى تعريفها حيث يتحكم فى ذلك عاملين:

ـ لايمكن مشاهدتها   ـ صغيرة الحجم جداا وتكون أجسام شفافة وأعداداها قليلة عادة.....الخ 1
ا حتى بالميكرسكوب المركب وطبيعة توزيعها فى كل اجزاء النبات يجعل من الصعب مشاهدته

 كترونى.لإلبواسطة الميكرسكوب ا

 

ـ أعراضها غير متخصصة ومتشابهة لبعضها البعض وأيضاا للأعراض الناشئة عن الظروف  2
البيئية الغير مناسبة أو أضرار الحشرات أو المسببات المرضية الأخرى التى تصيب المجموع 

 الجذرى.
 

الناشئة عن هذة المسببات من السهل فى الوقت الحالى وبالرغم من ذلك فإن هناك بعض الأمراض 
 التعرف عليها حيث تعطى أعراضاا ثابتة ومميزة.

 

 

 هى:فأما الطرق المتاحة للتعرف على هذة المسببات 
 

ـ عدوى عدة عوائل بالمسبب المعزول ومقارنة مظهر الإصابة بما هو معروف عنها من قبل  1
 وتسمى هذه بالعوائل المفرقة.

 الفحص بالميكرسكوب الإلكترونى.ـ  2

ـ معاملة النباتات المصابة بالمضادات الحيوية لمعرفة مدى تأثيرها وحساسيتها لمركبات  3
 التتراسيكلين والبنسلين.

  Thermotherapyـ العلاج الحرارى  4

تستخدم  Api , Biologوهناك طرق حديثة أخرى تستخدم فى التشخيص منها طرق الـ      
 للتشخيص السريع.

 

 ثانياُ: الأمراض الغير معدية:
 

ن يكون المسبب المرضى عامل غير حى. أذا لم يتواجد مسبب مرضى فإنة من المفترض إ •
 وعموماا فإن المسببات الغير معدية غير محدودة العدد وقد يحدث تداخل فيما بينها.

زيادة مياة الرى ـ سمية بعض المبيدات ـ بتتبع الظروف البيئية يمكن الحكم على بعضها مثل  •
 تلوث الجو ـ الحرارة المرتفعة والمنخفضة....الخ.



Fact Sheet (2) 

Detection and Identification of Bacteria 

 

 

تيار سريع ودقيق في تعريف البكتيريا وتقدير تعتمد كفاءه المقاومه علي درجه النجاح في إجراء إخ
 كثافتها.

 طرق تقدير كثافه البكتيريا في الأجزاء النباتيه المختلفه بما فيها البذور

 أ   ــ طرق مباشره .                  

 ب ــ طرق غير مباشره.

 تيني(ــ تعتمد هذه الطرق علي عده عوامل هي: الغرض المطلوب )هل بحث علمي أو إجراء رو

ــ موقع البكتيريا في النبات ــ عامل الزمن )هل مطلوب الأختيار علي وجه السرعه أم ان هناك متسع 
من الوقت( ــ الأجهزه المعاونه ومدي توافرها ــ مهاره المشخصين كثافه البكتيريا في العينه ــ 

 مستوي تعداد البكتيريا في  الجزء النباتي والذي عنده تموت الأعراض. 

 

 ةــ الطــــــرق المبــــــــــــاشر أ

DIRECT DETECTION    

 

 الـبــــــــــذور: •
 

 Growing – On – Testــ طريقه الانبات والنمو   1
 

يعتمد تنفيذ هذه الطريقه علي زراعه البذور المحتملل إصلابتها مباشلره فلي التربله ثلم متابعله  •
 العينه من النباتات.الأعراض المرضيه المتوقع ظهورها علي هذه 

 ويمكن تنفيذ هذه الطريقه في الصوبه الزجاجيه أو في الحقل مباشره. •

ـللـ  1( أي نسللبه %10ـللـ  1وهللي تناسللب البكتيريللا التللي تتواجللد بنسللبه عاليلله فللي البللذور ) •
لمحموله عللي بذور مصابه في اللوط. وهذه الطريقه اكثر مناسبه في حاله الفطريات ا 10%

فتهلا اكث أن او أقلل أي %0.1 يريلا حيلث نجلد ان الأصلابه بالبكتيريلا لاتتعلديالبذور عن البكت
 قليله.

)عشللره ا(ف( 10000عينللة ممثلللة تحتللوى علللى الأقللل علللى وعليلله فإننللا قللد نحتللاج الللي 
للحصول علي تعداد مقبول من الخلايا البكتيريه. لذلك فإن هذه الطريقه مكلفله جلداا ومضليعه 

 للوقت.

يقلله أيضللاا هللو تللأثر البللذور بللالظروف البيئيلله ـللـ مشللاكل المحافظلله علللي مللن عيللوب هللذه الطر •
نباتللات خاليلله مللن المللرض لفتللره طويللله ـللـ التللداخل فللي الأعللراض مللع الكائنللات الممرضلله 

 الأخري.

  



 .وقد أستخدمت هذه الطريقه في التعرف علي البكتيريات

Xanthomonas  campestris   pv. phaseoli   - Pseudomonas syringae  pv. 
glycinae  

Xanthomona   campestris   pv.  Campestris    - Pseudomonas syringae pv. 
pisi     

Xanthomona  campestris  pv. malvacearum      

 

                                   

 الاختياريه شبهت ــ طريقه الزراعه علي البيئات الغذائيه مباشره خاصه البيئا 2

 Semi Selective Media  

 

 :أمثله تطبيقيه لتقدير البكتيريا

 

 أ ــ في بذور الصليبيات

دقلائق  3% لملده  5تعقم البذور في محلول هيبوكلوريت الصوديوم )محلول الكللور( تركيلزه  •
 أو بين ورق ترشيح معقم. Laminar Flow Hoodثم تشطف وتجفف إما تحت 

تزرع البذور تحت ظلروف معقمله فلي اطبلاق بتلري بهلا البيئلات الغذائيله الملائمله ثلم تحضلن  •
توجد طللرق ميكانيكيلله سللريعه لتنفيللذ هللذه )فتظهللر النمللوات البكتريلله حللول البللذور المصللابه.

 (.لواحدهبذره في   المكرره ا1000الطريقه في أحواض بها بيئات غذائيه تتسع كل منها لــ 

تناسلب هلذه الطريقله التقلديرات الروتينيله فلي الشلركات المنتجله للبلذور لفحلص أنتاجهلا قبلل  •
 عرضه للبيع.

                                                  تظهللللللللللللللر كفللللللللللللللاءه هللللللللللللللذه الطريقلللللللللللللله فللللللللللللللي الكشللللللللللللللف عللللللللللللللن البكتيريللللللللللللللا •
Xanthomonas  campestris pv. Campistris  أو العرق الأسود المسببه للعفن الأسود

 Black Rot  or Black Vein In Crucifers في الصليبيات 

 

 

 

 

 



 طرق الغير مباشرهال ب ــ

INDIRECT  METHODS 

 

  Viable Methodــ الطريقه الحيه  1

 

 :تلقيح النبات العائل -
 

 ومنها يتم حقن النبات بالمعلق المستخلص من البذور مباشره. •

 بالمستخلص الخام مباشره.أو الرش  •

   Vaccum Infeltrated With Extractأو إدخال الخلايا البكتيريه الي البذور تحت تفريغ  •

  Growth Chambersنموحضانات ثم تزرع البذور في 

وعيلب هلذه الطريقله الأخيلره هلو إمكانيله ظهلور أعلراض اخلري ناشلئه علن الإصلابه بللبعض  •
الأسلللوب الخشللن فللي التلقلليح أو بسللبب الظللروف البيئيلله الغيللر ملائملله المترممللات أو بسللبب 

عللزل المسللبب مللن النباتللات   لنشللاط الميكللروب ولتفللادي ذلللك يكللون مللن الضللروري إعللاده
المصابه ثم يعاد زراعه البذور واختبارهلا وبلذلك تصلبح هلذه الطريقله مكلفله للفايله ومضليعه 

 للوقت.

حيلث ان علدداا محلدوداا ملن البكتيريلا  Baitلعائل يعمل كطعلم أما ميزه هذا الأختبار ان النبات ا •
 يمكنها ان تتكاثر داخله وتعطي أعراضاا.

 

 :العزل علي بيئه ا(جار-
 

ومللع ذلللك فإنلله مللن  Semiselective Midiaيعتمللد نجللاح هللذه الطريقلله علللي تللوافر   •
                                                ةالبكتيلر كملا هلو المتبلع لعلزل الممكن الأعتماد مبلدئياا عللي العلزل عللي البيئلات العاديله 

Pseudomonas syringae  pv.  phaseolicola    التلي يمكلن عزلهلا عللي بيئله
(KB) King’s “B” Medium  

فليمكن عزلهلا عللي   Xanthomonas campestris  pv.  phaseoli  ةالبكتيلرواملا  •
 Nutrient Agarبيئه 

وهللذه الطريقلله ُتظهللر كفللاءه فللي عينللات البللذور الملوثلله بدرجلله كبيللره بهللذه المسللببات  •
السلابقه أو باعلداد بسليطه مللن المترمملات للذلك وبسلبب عللدم تلوافر هلذه الظلروف عللاده 

 جاح.فهذه الطريقه محدوده الن

 

 

 

 

 

 



   Non Viable Methods  ــ الطرق الغير حيه 2

 

للليس مللن الضللروري فللي هللذه الطللرق وجللود الكللائن الحللي نفسلله حيللث يعتمللد التعريللف علللي التفاعللل 
الكيماوي وتتميز هذه الطريقه بسلرعتها وقلله تكلفتهلا إلا ان نتائجهلا لاتعطلي دلليلاا قلطعلاا عللي صلحه   

تكون ميته وأن الطرق السليرولوجيه للخلايلا الميتله اقلل حساسليه ملن طلرق العلزل النتائج لان الخلايا 
   والعدوي وبالرغم من ذلك فإنها مازالت تستخدم في الأختبارات الروتينيه.

 

 أ ــ الطرق السيرولوجيه

 

أسللرع الطللرق للتعريللف واكثرهللا فائللده كطللرق معتللرف بهللا للتعريللف خاصلله للبكتيريللات الناميلله وهللذه 
  :عليتشمل 

 

 المسبب المرضى الاختبار

 

    Agglutination Testــ إختبار التجلط    1

 

 وهذه تستخدم في حاله

  Pseudomonas syringae  pv.  phaseolicola 

 

    Agar Diffusion test  ــ ا(جار المنتشر  2

 

 

 وتصلح في حاله  

Pseudomonas syringae  pv.  phaseolicola 

Xanthomonas  campestris   pv. phaseoli   

 

    Immuno Fluoresence Staning (I F) ــ  3

 

 

 ولوجيافطريقه حساسه جداا ويمكن مشاهده الخلايا مور

Pseudomonas syringae  pv.  phaseolicola 

Xanthomonas  campestris   pv campestris    
       Xanthomonas  campestris   pv. phaseoli 

  

 

 Enzyme Linked Immunosorbantــ  4

Assay [ ELISA] 

 Enzyme immuno assayوتعرف أيضاا بإسم 
(EIA) 

 

 وتصلح في حاله 

Pseudomonas syringae  pv.  phaseolicola 

 

    

وهذه الأختبارات تحتاج الي كميات كبيره من البذور وبلالرغم ملن ذللك فهلي أساسليه فلي بعلض اللدول 
 . (I F)ممتلا القانون الفرنسي لايسمح بدخول بذور الطماطم الي فرنسا دون شهاده لاختبار 

 



طريقه غير حساسه   Agar Diffusian Testوللطرق السيرولوجيه اشكال مختلفه فمثلاا الــ  •
 ان يتفاعل مع كل السلالات فلا يظهر التخصص.  Antiseriumكن للاتتسيرم ويم

 

اذا ظهلرت نتيجتهلا موجبله فلإن  هأما أهم اعتراض علي استخدام الطرق السيرولوجيه هلو انل •
 النتائج تكون غير نهائيه.

 

 :ELISA Test  ((Enzyme Linked Immunosorbant Assay  الايليزا ةطريق •

 

 

وأصلبحت اكثلر الطلرق السليرولوجيه إسلتخداماا  Clark & Adams 1977أدخلها  •
 للتعرف علي البكتيريا والفيروسات.

 فكره الأختبار •

يمكن مشاهدته عن طريق تعلليم الـلـ  Antibodies & antisenإحداث تفاعل بين  •
Antibodies  بللإنزيم ثللم الكشللف عللن هللذا الانللزيم بإضللافه مللاده يتفاعللل معهللا

 فيتكون لون يمكن تقديره وقياسه شدته بالطرق اللونيه

 

 DNA  (Long Chain Polymar) أو سلاسل الـــ DNA Probes طريقه الــ •

وتستخدم في تقدير الــ   Viroidsتشتهر هذه الطريقه في تعريف الــ  •
Pseudomonas syringae  pv.  phaseolicola 

وإختبلللارات العلللدوي ربملللا لاتحتلللاج  DNAوبالتقلللدم السلللريع فلللي تكنولوجيلللا الـلللـ  •
 مستقبلاا الي تعريف البكتيريا خاصه عندما يتم التعرف علي الجين المرضي.

 

 Combination of Viable and non) طريللق إسللتخدام الفللاج البكتيللري •

viable methods) 

يمكللن إسللتخدام الطللريقتين الحيلله والغيللر حيلله فللي الفحللص فمللثلاا فللي هولنللدا فللي  •
تسلتخدم  ثم تزرع علي اطباق لتقيم القدره المرضليه. ”I F“البذور تفحص اولاا بــ 

 Xanthomonas  campestris   pv campestrisبنجاح في حاله 
 

 الخــــــــــــلاصه

أفضل الطرق المتاحه حالياا خاصه في البكتيريات المحموله علي البذور هي عزل المسبب المرضلي عللي 
والعينلات التلي تعطلي نتلائج موجبله يجلري لهلا  (I F)بيئله نصلف إختياريله ثلم الأختبلارات السليرولوجيه 

 اختبارات العدوي الصناعيه.

  



Fact Sheet (3) 

 على البكتيريا الممرضة للنباترف التع يةكيفالمقالة الثالثة: 

 
مع الأجناس المختلفة  نالتمييز بييمكن عن طريق زراعة البكتيريا على بيئات خاصة  •

يمكن تميزه بسهولة عن بقية الأجناس   Streptomycesجنس  الوضع فى الإعتبار أن
بتكوينة الميسيليوم المتفرع وكذلك الجراثيم الكونيدية التى يكونها. أما فيما يختص بالتمييز 
بين أجناس البكتيرييا العصوية فهى عملية صعبة ومعقدة حيث لا تعتمد فقط على الصفات 

راسة صفاتها الكيماوية المرئية كالحجم والشكل والتركيب واللون، بل تحتاج إلى د
والأنتجيينية ونشاطها الإنزيمى وطرق تغذيتها وقدرتها المرضية ودرجة اصابتها 

ن إف ،بالفيروسات البكتيريه ونموها على البيئات الإختيارية. فمن ناحية حجم وشكل البكتيريا
للبيئة ودرجة الحرارة  pHهذه الصفة تختلف بإختلاف عمر المزرعة وتركيبها ودرجة 

وطريقة الصبغ، فتحت ظروف معينة يمكن الإعتماد إلى حد ما على شكل الخلايا وترتيبها 
فى التعرف على بعض الصفات. ويمكن الإستعانة أيضاا بوجود أو عدم وجود الأسواط 
وترتيبها على سطح الخلية وذلك بصبغ الأسواط بصبغة خاصة أو بواسطة الميكروسكوب 

 الألكترونى. 

لتركيب الكيميائى لبعض المركبات فى خلايا البكتيريا بواسطة بعض طرق يمكن الكشف عن ا •
 الصبغ المتخصصة حيث تفيد هذه المعلومات فى المساعدة على التعرف على البكتيريا.

تساهم إستجابة أو عدم إستجابة الخلايا البكتيرية لصبغة الجرام فى التمييز بين البكتيريا  •
 البة لصبغة جرام.ولتضعها فى مجموعتين موجبة أو س

اما بالنسبة لتغذية البكتيريا فيمكن منها الاستدلال على قدرة البكتيريا على إستخدام أو عدم  •
إستخدام مركب معين كمادة غذائية. فالإنزيمات التى تفرزها البكتيريا خارجياا فى البيئة 

 تيريا.لتحليلها والتغذية عليها يمكن أن تتخذ كأحد الوسائل فى التعرف على البك

وبخصوص القدرة المرضية للبكتيريا فهو أختبار هام يُجرى لمعرفة مدى قدرة خلايا النبات  •
على التأثر بالبكتيريا المدروسة. ويعتبر هذا الإختبار فى بعض الأحوال كافياا ولو بصورة 

 مبدئية للتعرف على البكتيريا المحدثة للمرض. 

تستخدم الطرق السيرولوجية كوسيلة سريعة ومتطورة للتعرف على البكتيريا الممرضة إلا  •
خاصة فى  Antiseraانها ليست مستخدمة على نطاق واسع لعدم توافر الأمصال المضادة 

البلاد النامية. وفى حالات قليلة يمكن التعرف على أنواع البكتيريا وسلالالتها بواسطة 
 .(البكتريوفاج) كتيري إستخدام الفيروس الب

 

 

 

 

 

 

 

 



 5–شكل 

 ( السالبة لجرامB( الموجبة لجرام )Aتركيب الجدار الخلوى فى البكتيريا )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فى التفرقة بين  Bacteriocins تستخدم حديثاا مجموعة المركبات المسماه بالبكتريوسين •
المركبات هذه جها لهذه المركبات حيث ان االعزلات البكتيرية بإختبار درجة حساسيتها أو انت

ما هى إلا مواد مضادة للنمو البكتيرى تنتجها بعض سلالات البكتيريا الممرضة وتفرز فى 
ذه المركبات من البيئة بكميات قليلة ويعتقد انها ناتجة عن التحلل التلقائى للخلايا. وتتكون ه

بروتينات متخصصة تثبط وتحلل سلالات معينة من البكتيريا فهى تعمل عمل البكتربوفاج من 
ناحية تحليلية للخلية، إلا انها تختلف عنه فى عدم تناسخها فى خلايا البكتيريا. وتُحكم هذه 

والذى يتناسخ فى  Plasmid-DNAالمركبات بواسطة جينات موجودة على البلازميد 
 بكتيريا ويتواجد بها حينما تحتفظ بقدرتها المرضية.ال

أحسلن وسلائل التعلرف  ملنتعتبر طريقة استخدام بيئات غذائية اختيارية لعلزل البكتيريلا والتعلرف عليهلا 
المستخدمة لأن البيئة الأختيارية تحتوى على مواد غذائية معينة تسمح بنملو أنلواع معينلة ملن البكتيريلا 

لأخللرى. وبللالرغم مللن هللذا فإنهللا مللا زالللت غيللر شللائعة علللى نطللاق واسللع بالنسللبة بينمللا تثللبط الأنللواع ا
 للعاملين فى حقل أمراض النبات البكتيرية، وذلك لعدم أمكانية توافرها خاصة فى العمل الروتينى.

  



Fact Sheet (4) 

من الثابت أنه لا يمكن الاعتماد على الأعراض الظاهرية كوسيلة لتشخيص المرض وذلك  •
لتشابه الأعراض. فعلى سبيل المثال تتشابه أعراض العفن الطري البكتيري والعفن الطري 

كما  .Insect Gallsوالحشرية  Bacterial Gallsالفطري. وتتشابه التدرنات البكتيرية 
 ابه الذبول البكتيري والذبول الفطري.يتش

 

 هالعفن الطري البكتيري قد تسببه أجناس من البكتيرتشابه لأعراض ومن ناحية أخرى نجد  •
Erwinia البكتيريا  مع الذى تسببه أجناسPseudomonas وهناك العديد من الأمثلة تؤكد .

 العديد من لفحات أنه لا يمكن الاعتماد على الأعراض بمفردها لتعريف المرض فمثلاا 
الفاصوليا وتبقعات الأوراق والثمار فى الطماطم والتخطيط في قصب السكر والذرة 

 والسورجم كلها تحتاج إلى عزل ثم تعريف المسبب حتى يصبح التشخيص سليماا.

 

كذلك يجب معرفة الهدف الرئيسي من التشخيص حيث تتداخل عوامل الوقت والجهد  •
فمثلاا هناك تشخيص سريع هدفه إعطاء توصية للمزارع أو البستاني والتكاليف في الهدف 

وقد يكون المطلوب هو تحديد المسبب بدقة وهذا  للمقاومة "وهو تشخيص إفتراضى".
يحتاج إلى جهد وتكاليف أكبر وعادة ما تحتاج معظم الحالات إلى التشخيص السريع وقليل 

 منها يحتاج إلى عزل وتنقية... إلخ.

 

 وجمع العينات:الأعراض 

يعتمد التشخيص السليم للمرض فى البداية على التسجيل الدقيق للأعراض المرضية وأيضاا  •
التعريف السليم للعائل وهناك العديد من المراجع العلمية يمكن الاستعانة بها في التعرف على 

 .في ذلك Herbariumالأعراض من الصور الفوتوغرافية وأيضاا تفيد العينات المحفوظة 

 

طول فترة ل ونظراا فحص العينات المصابة مباشرة بعد جمعها من الحقل نظراا لعدم إمكانية  •
ولتلافى ذلك يجب أن توضع  إلى فشل عمليات العزل. فإن ذلك يؤدى غالباا  النقل والتخزين

العينات النباتية فور جمعها في أكياس من البولى إثيلين ثم توضع الأكياس في صندوق حفظ 
Ice Box عبوات مغلقة من المسمى به Blue Ice  المجمد وهو عبارة عن محلول مركز من

مع تجنب تعريض العينات أو الصندوق للشمس. كما يجب تجفيف  البولى إثيلين جليكول
ومن الضرورى أن تكون العينات ممثلة  .من الماء الزائد العينات قبل وضعها في الأكياس

الجذر أو الساق أو الأوراق أو الأزهار أو الثمار ....  للأعراض سواء كانت أعراضها على
 إلخ.

 

فى حالة الأمراض التي تصيب الجذور يغسل جزء من العينة لتخليص الجذر من الأتربة ثم  •
تجفف من المياه والرطوبة الزائدة قبل نقل العينة ويترك الجزء ا(خر بدون إزالة التربة 

بة الملاصقة للجذر فى العزل مع ضرورة لف الكيس حيث قد يحتاج العزل إلى إستخدام التر
 جيداا حول الجذر لمنع تساقط الأتربة من حوله.

 



أفضل بكثير من هى تمثل الأعراض المبكرة للإصابة التى عينات المن الثابت أن إستخدام  •
تسهيل عملية العزل من أجل الأعراض المتأخرة وذلك عليها  ظهرتالتى عينات الإستخدام 
 صة عزل مسببات أخرى ثانوية.ومنع فر

 

بقع شبه مائية فى ظهور الأعراض المرضية التى تظهر على الأوراق والتى تسبب فى حالة  •
Water Soaked  يفضل العزل فى مظهرها أو أعراض شبه شفافه عند تعرضها للضوء

 .Necroticالبنى أو المتقرح  منها قبل أن تتحول إلى المظهر

 

الأوراق يجب الإحتفاظ ببعض النماذج جافة بعد ضغطها بين طبقتين من فى حالة تبقعات  •
الورق الخالى من الأصباغ أو ورق الترشيح للرجوع إليها عند اللزوم كمعشب وأيضاا يمكن 

 العزل منها.

 

لوحظ أن العديد من البكتيريا الممرضة يمكنها أن تعيش فى الأنسجة الجافة لمدد تتراوح بين  •
شهر لعدة سنوات ويمكن إستخدامها فى العزل مرات أخرى فمثلاا معظم البكتيريا من الـجنس 

Xanthomonas .يمكنها المعيشة فى الأنسجة الجافة لمدد تزيد عن العام 

 

 الفحص الميكروسكوبى

المجسم للتعرف على  الميكروسكوبىب هايجب فحص من الأنسجة المصابة محاولة العزلقبل  •
من العينات المصابة عن  Oozesمن خروج إفرازات لزجة  كما يجب التأكد .ماهية الأعراض

تظهر فى  طريق النظر إلى أسطح الأوراق المصابة فيمكن مشاهدة آثار طبقة رقيقة لامعة
 وقد يشاهد ذلك أيضاا على أسطح السيقان وعلى البتلات. ضوء الشمس بسهولة

 

فى وجود رطوبة عالية ون الأجزاء المصابة وهي مازالت حية لعدة أيام يحضتم تإذا ما  •
 علىالتقرحات. Oozesما تظهر الـ  فغالباا 

 

 Ralestoniaالبطاطس الطازجة المصابة بالبكتيرياعند فحص درنات  •
(Pseudomonas) solanacearum  يشاهد فحص عيونها أولاا فقد الإتجاه إلى يجب

 أيضاا من مدادات الدرنة. Oozeكما يخرج  Oozesفى صورة منها البكتيريا  خروج

 

مم من الحزم الوعائية المجاورة  4فى حالة تبقعات الأوراق والتخطيط يجب قطع حوالى  •
للمنطقة المصابة ثم تحمل فى قطرات من المياه وتفحص ميكروسكوبياا بعد وضعها على 

 ويفضل  الفحص بإستخدام X100  ،X40وإستخدام تكبير  Coverشريحة وتغطيتها بـ 
وحصل على  Fints Zernik (1934)مكتشفه زرنك  Phase Contrast  Microscopyة طريق

الخلايا وذلك دون إجراء أى  –الأنسجة  –جائزة نوبل للحصول على صورة عالية الجودة للخلايا الميكروبية 
 معاملات عليها وفى صورتها الطبيعية وغير مكلفة وغير مصبوغة )فى الصورة الحقيقية لها(.

 

سيخرج منها مباشرة أما إذا كانت مسنة  Oozeإذا كانت الأنسجة النباتية طازجة فإن الـ  •
 فسيخرج ببطئ خاصة عند حواف القطع.

 



 8–شكل 

 من ساق نبات مصابتسلسل عزل البكتيريا من الانسجة النباتية المصابة سواء من الورقة أو 

 .Oozesبالأسواط ويمكن مشاهدة الحركة فى الـ معظم البكتيريا الممرضة متحركة  •

 

الخارج من الأنسجة المصابة بـ  Oozeمن مسبب (خر فالـ  Oozesتختلف طبيعة  •
Xanthomonas  أكثر تماسكاا من الناتج عن البكتيرياPseudomonas. 

 

 



 5–شكل 
 5–شكل 
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 9–شكل 

طريقة سريعة للتعرف على مدى تلوث التربة بالبكتيريا 

Agrobacterium tumefaciens 

  



 



 



 



 

تخرج من الإصابات البكتيرية أو  Oozesفإن الـ  Agrobacteriumبإستثناء البكتيريا  •
تظهر كتل من النموات البكتيرية فى مكان القطع. وعلى الرغم من ذلك فقد تغيب هذه 
الظاهرة فى بعض الحالات فيظن البعض خطأ عدم وجود إصابة بكتيرية وقد يكون السبب فى 

روسكوبى ذلك هو تداخل مسبب آخر ثانوى مثل الفطريات ويمكن ملاحظة ذلك بالفحص الميك
 أو بالعدسات المكبرة.

 

العصارات شخص تيجب الدقة التامة عند الفحص الميكروسكوبى حتى لا يختلط الأمر ف •
أو البلاستيدات أو حبيبات النشا على أنها خلايا بكتيرية فالاختلاف بينهم  Latex يةاللبن

 Phaseواضح فى الشكل والحجم ودرجة إنعكاس الضوء عليهم فى حالة إستخدام الـ 

Contrast Microscopy . 



 

مختلفة مورفولوجياا عن شكلها في المزرعة  Oozesقد تظهر البكتيريا المعزولة من الـ  •
 .الصلبة

 

 :طرق العزل

فإن الخطوة التالية هو قطع جزء من العينة المصابة  Oozeعند التأكد من وجود الـ  •
  Phosphate Bufferمم ماء معقم أو  3-2بإستخـدام أدوات تشــريح معقمـة ثم تعلق فى 

 معقم أو بيئة سائلة معقمة حتى تنتشر البكتيريا فى السائل.

 

البكتيرية من دقيقة على درجة حرارة الغرفة ثم تغمس الإبرة  30-20تترك العينة لمدة  •
 المعلق وتخطط على البيئة الصلبة المناسبة وتكرر في عدة أطباق.

 

جاف وإلا فإن البكتيريا ستسبح الغذائية الصلبة من الضرورى جداا أن يكون سطح البيئة  •
على السطح المبلل وتتكون نموات ممتزجة ولا يمكن الحصول على مستعمرات فردية. 

درجة مئوية قبل صبها وتترك الأطباق المصبوبة علي  45ولتنفيذ ذلك تبرد البيئة إلى 
ساعة. ويمكـن اختصـار الوقت إذا مـا تـرك الطبـق  48-24درجـة حـرارة الغـرفة لمدة 

 15لمدة  Biological Safty Cabinet (Laminar Flow Apparatus)مفتـوحاا  فـى  
 تعمال.دقيقة مع ملاحظة أن يكون الفلتر الخاص بالتهوية صالح للإس

 

م لكل المسببات البكتيرية بإستثناء 305-25بعد التخطيط تحضن الأطباق على درجة حرارة  •
لأن درجة الحرارة المثلى لنموها  Clavibacterium (Corynebacterium)البكتيريا 

 م.255-23تتراوح بين 

 

 يجب متابعة فحص الأطباق يومياا للكشف عن ظهور المستعمرات. •

 

إختلافات واضحة فى معدل نمو البكتيريا المختلفة الموجودة على النبات والتى يمكن هناك  •
إستخدامها كمرشد عند التشخيص. فمعروف مثلاا أن معظم البكتيريا الرمية تنمو بدرجة 
أسرع من الممرضة. وفى معظم الحالات نجد أن الرميات تنتج مستعمرات ميكروسكوبية بعد 

 م وبالتالى يجب إستبعادها.285-25ارة ساعة على درجة حر 24-36

 

 ,Pseudomonasيوجد بين الأجناس إختلافات فى معدل النمو فمثلاا معظم الـ  •

Xanthomonas,  ساعة من التحضين على  72-36تنتج مستعمرات ميكروسكوبية خلال
 الدرجة المثلى لنموها.

 

ها جيدة فإن نتيجة التخطيط يلاحظ أنه إذا كانت العينات المعزول منها عينات طازجة وحالت •
 على البيئات الصلبة هو ظهور المستعمرات سائدة فى الطبق دون تلوث بالرميات.

 



تعطى نمو رقيق لزج أصفر اللون ذو صبغة غير  Erwinia herbicolaالبكتيريا الرمية  •
حيث يقع  Xanthomonasمنتشرة وهذه تحتاج إلى خبرة خاصة لتميزها عن البكتيريا 

 فى خطأ التفريق بينهما. الكثيرين

 

إذا تركت الأجزاء النباتية مبللة عقب جمعها فإنها ستحمل العديد من البكتيريا الرمية التى  •
تفوقفي سرعة نموها البكتيريا الممرضة وفى هذه الحالة يحتاج العزل  إلى بيئات شبه 
إختيارية أو تحضير سلسلة من التخفيفات العالية، وذلك عند إجراء عمليات التخطيط على 

 1000:  1،  100:  1يمكن تخفيفه بنسبة  Opaqueبة فالمعلق المعتم البيئات الصل
الخاص بالإبرة  Loopبإستخدام كمية من بيئة سائلة معقمة. ويمكن ببساطة ملئ الـحلقة  

 مم( ثم يلقح به البيئة السائلة.4 -3)ومعروف أن قطرها حوالى 

 

 طريقة عزل أخرى:

جاجية معقمة مثل المستخدمة فى عزل الفطريات وهى طريقة إقتصادية ويستخدم فيها أدوات ز
 : كالاتي

 

يوضع جزء صغير من النسيج النباتى المصاب قرب حافة الطبق المحتوي علي بيئة صلبة   •
 دقيقة. 20-15ثم يوضع علي هذا النسيج قطرة من ماء معقم ويترك لمدة 

 

ة هو السماح للبكتيريا يخطط هذا المعلق مباشرة فى الطبق والهدف من ترك العينة لهذه المد •
 بالخروج من النسيج المصاب إلى الماء وتحررها.

 

 يمكن رفع كفاءة هذه الطريقة بالضغط على النسيج النباتى بإبرة معقمة. •

 

التعقيم السطحى بالمطهرات غير مطلوب فى عزل البكتيريا إلا فى حالات نادرة وأيضاا فى  •
الة أوراق قصب السكر.أما السبب فى عدم حالة ما إذا كان السطح طارد للماء كما فى ح

التعقيم هو أن المواد الداخلة فى التعقيم تمتص بسرعة فائقة فى الأنسجة النباتية وتقتل 
 البكتيريا الموجودة بها.

 

لمدة  %0.5أهم المواد المستخدمة فى التعقيم هى هيبوكلوريت الصوديوم ويستخدم بنسبة  •
 دة مرات.دقيقتين ثم الشطف بالماء المعقم ع

 

وعموماا فإن الأفضل هو غسل الأجزاء النباتية بالماء الجارى عدة مرات ثم المعقم وذلك قبل  •
 إجراء تقطيع للنسيج.

 

 

 

 



 :Needle Puncture Methodطريقة العزل بـ 

 

وذلك لعزل البكتيريا من الفاصوليا وتستخدم ا(ن على نطاق واسع  Goth, 1965نفذها  •
 فى محاصيل أخرى وتتم كالاتي.

 

للعزل من القرون المصابة تغمس إبرة مدببة معقمة فى مكان الإصابة ثم يعاد غمسها فى  •
 بيئة ا(جار ويوضع قطرة ماء معقم فى مكان الثقب ثم تفرد بإبرة البكتيريا.

 

اق توضع العينة المغسولة سطحياا على سطح ا(جار ثم تغمس الإبرة فى تبقعات الأور •
المدببة المعقمة فى مكان البقعة ثم ترفع العينة ويوضع قطرة ماء معقم عليها وتفرد بإبرة 

 البكتيريا.

 

 البيئات الاختيارية:

تعتبر عملية العزل من التربة أو من الأجزاء النباتية المتحللة عملية صعبة نظراا لوجود  •
خليط من المترممات والمتطفلات والأولى أسرع فى نموها وقد تخلق ظروف بيئية غير 

غير  pHملائمة لنمو البكتيريا الممرضة وذلك من خلال التنافس على الغذاء أو خلق 
 حيوية ........ إلخ.مناسب أو إنتاج مضادات 

 

ولحل هذه المشكلة نلجأ إلى البيئات المسماة مجازاا إختيارية وهى فى الواقع شبه إختيارية  •
وهذه تقلل من نمو المترممات بينما تنمو المتطفلات. والفكرة منها هى تنشيط ظهور الأعداد 

رى الموجودة فى القليلة من المسببات المرضية المخلوطة بأعداد كبيرة من الكائنات الأخ
 التربة.

 

 وهناك عدة ثغرات فى إستخدام هذه البيئات:

 
 صعبة التحضير. –مرتفعة التكاليف  -معقدة  .1

 

قد تعطى نتائج غير حقيقية عن تعداد البكتيريا المعزولة وذلك لوجود المواد  .2
 المثبطة فى البيئة.

 

إلا أنها ذات فوائد عديدة خاصة فى حالة الدراسات الكمية لحياة البكتيريا  •
وفى منطقة الـ  Rhizosphereالممرضة والرمية فى منطقة الريزوسفير 

Phyllosphere .وأيضاا على البذور والأجزاء النباتية 

 

أيضاا مهمة فى دورة العدوى حيث يمكن التعرف على الدورة خاصة فى  •
 دوى فى الحقل.وجود مصادر ع



 

وتعتمد هذه البيئات على التحكم في مصادر الكربون في البيئات المختلفة  •
 ذات التركيب المعقد.

 

للصبغات والمضادات الحيوية أو المضادات  Inclusionوأيضاا فى التداخل  •
 .الحيوية المحببة للمسبب

 

 إختبارات العدوى:
 

 استكمالا لاشتراطات كوخ لإثبات القدرة المرضية.هى الخطوة التالية بعد العزل وذلك  •

 

لا تعتبر الطرق الخاصة بتلقيح الثمار أو شرائح الأنسجة النباتية إختبارات عدوى بالرغم من  •
 دورها الهام فى التشخيص والمساعدة على فصل البكتيريا الممرضة عن المترممة.

 

 الإختبارات الشائعة:

 .Hypersensitive Reactionفرط الحساسية فى أوراق الدخان  •

 تلقيح قرون الفاصوليا "لإختبار أمراض الفاصوليا". •

 .Infiltration Techniqueالحقن  •

 .Atomizationالرش  •

 تلقيح السيقان والجذور. •

                       تلقيح شرائــح البطاطس وهــى طـريقة مفيــدة فى التعـرف على البكتيريا التـابعة •
 مع ملاحظة أن هذه ليست طريقة عدوى ولكنها مجرد إختبار. Erwinia carotovoraلـ 

  



Fact Sheet (5) 

البكتيريا المسببة الطرق المستخدمة للتعرف على المقالة الخامسة: 

 لأمراض النبات

Methods for identification of the Plant Pathogenic Bacteria 

 

للتعرف على البكتيريا المسببة لأمراض النبات تتبع الطرق المختلفة من تقليدية إلى طرق حديثة وذلك تبعاً 

للإمكانات المتاحة حيث بعضها مرتفع التكاليف أو معقد فى تنفيذة ويحتاج إلى تدريب وأجهزة مرتفعة الثمن، 

التعرف على البكتيريا حتى مستوى النوع مع إختلاف درجة وعلى أية حال فجميع الطرق تؤدى فى النهاية إلى 

الدقة بينها وهذا لن يؤثر فى الهدف الأكبر وهو مقاومة هذة البكتيريا والتى قد تكون سبباً فى هلاك محصول 

زراعى معين وهنا نستعرض هذة الطرق دون الدخول فى تفاصيل تنفيذها ونترك الإختيار للباحث لإلتقاط 

ب إمكانياتة المعملية ودرجة خبرتة فى التنفيذ مع الوضع فى الإعتبار التسلسل العلمى فى الأنسب لة حس

التعريف بدأ بدراسة مورفولوجيا البكتيريا وذلك تمهيداً للدخول فى الطرق المتقدمة للحصول على بيانات أكثر 

 دقة عن هذة الكائنات وسلالاتها المختلفة.

 Conventional methods أولاً :  الطرق التقليدية        

                          Morphology of Bacterial Colonies الشكل المورفولوجى للمستعمرات -1

                                                  Physiological Characteristics الصفات الفسيولوجية -2

درجة  -درجات الحرارة المميتة لها  -ويندرج تحت هذا الإختبار درجات الحرارة المثلى لنموها 

قدرتها على تكوين انوية الثلج -إنتاجها للسموم  -حساسيتها للكيماويات والمضادات الحيوية   

  Ice-nucleation activity.وعديد من الصفات الأخرى 

 

                                                        Biochemical characteristicsالصفات الكيماوية  -3

 –مواد عضوية   -  كحولات -مقدرة البكتيريا على تحليل بعض مصادر الغذاء من سكريات 

الجيلاتين  –تحليل النشا  – S2Hإنتاج  –من الأحماض الأمينية  جليكوسيدات أو مصادر النيتروجين

السليلوز .....إلخ بواسطة الإنزيمات التى قد تنفرد بها دون غيرها من السلالات أو  –الكازين  –

تحليل  –إختبار نشاط إنزيم الكاتاليز  –سرعة التحلل .. إختبار الأكسيديز  نتيجاتهاتنتجها بكميات أكثر 

 .... إلخ.البكتين .

                                                       Serological characteristicsالطرق السيرولوجية  -4

 ومنها 

 Agglutination testإختبار التجلط                                                               -أ

                                                            Precipitation testإختبار الترسيب  -ب

                                     Immunofluorescence test (IF)الإستشعاع المناعى  -ت

       Enzyme - Linked Immuno Sorbent assay (ELISA)إختبار الإليزا  -ث



                                    Bacteriophage testقدرتها على تحمل الإصابة بالفاج  -ج

         Newer Methodsثانياً: الطرق الحديثة للتعريف 

a) Monoclonal antibodies test (MA) 

b)  Slot - blot ) hybridization / dot  RNA  ( / DNA  

c) Fluorescent in situ hybridization (FISH) using r RNA (r DNA) 

oligonucleotide probes 

d) Polymerase chain reaction( PCR) 

e) Real – time (Taq Man®) PCR 

  PCRالحادثة خلال دورة ال  fluorescenceوفيها يمكن قياس درجة التشعع    

Special serological techniques, eventually in combination with others 

1- Immuno – electrophoresis 

2- Monoclonal or polyclonal antibodies against specific components( e.g. 

protein or polysaccharides) of the bacteria, so-called monospecific 

antibodies 

3- Immuno – gold labeling 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرق فصل الخلايا البكتيرية لمكوناتها

Separation of Bacterial components 

 



A. طرق الفصل بإستخدام الكروماتوجرافى 

Separation by chromatography technique                                                           

 توجد ثلاث طرق للفصل الكروماتوجرافى يمكن إستخدامها وهى 

1- Amino acids and cell wall carbohydrate ( paper chromatography, thin-     

layer chromatography) 

2- Isoprenoid quinones ( thin – layer, high performance Liquid 

chromatography) 

3- Fatty acids, fats (Gas chromatography) 

 

B.  طرق الفصل بإستخدام المجال الكهربائى 

Separation of the components (Protein, Nucleic acids) in an electric field 

درجة هجرة المكونات توجد عدة طرق دقيقة وشائعة الإستخدام لفصل المكونات البكتيرية إعتماداً على 

 داخل المجال الكهربى وهى

1- Polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) of the whole cell protein 

2- Immuno – electrophoresis 

3- Native protein electrophoresis( enzyme detection) 

4- Restriction fragment length polymorphism analysis (RFLP) 

5- Random amplified polymorphism DNA( RAPD) analysis 

6- Repetitive sequence based (RAP) fingerprinting PCR 

7- Amplified fragment length polymorphisms analysis (AFLP) 

 أمثلة توضيحية لبعض طرق الفصل 

Case study (1) 

 Polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) of the whole proteins 

من أشهر الطرق المتبعة لفصل مكونات الخلايا البكتيرية إعتماداً على سرعة حركتها فى المجال الكهربى  

وبها يمكن المقارنة بين الشكل العام لمكونات بروتين البكتيريا وبين غيرها ولو من نفس النوع حيث 

بفصل البروتين ثم تكسيره بإستخدام  نوع مختلف من البروتين يمكن الإعتماد عليهم 40-20يوجد ما بين 

إستخداماً فى هذا المجال هو وأشهرها   Detergentsالمنظفات الصناعية  Sodium dodecyl 

sulfate (SDS)   مع  Mercaptoethanol حيث ينشأ عن ذلك أن يفقد البروتين شكلة الثلاثى   the 3 

dimensional structure و  يصبح محملاً بالشحنات السالبة فقط. عند وضع هذا المخلوط فى مجال  

Polyacrylamide gelكهربى يمر فى  حيث يحتوى هذا ال   gel على ثقوب متساوية متزنة فإن قطع  

تين تهاجر من القطب السالب إلى الموجب خلال ثقوب الالبرو gel   وتتباين سرعة مرورها إعتماداً على

حجمها وما تحملة من شحنات ومن المعروف أن قطع البروتين صغيرة الحجم ستكون أسرع وتتواجد 



لملائمة الكهربى وصبغ البروتين بالصبغة ا قريبة من القطب الموجب. بعد فترة محدودة يتم فصل التيار

 ( (Silver nitrate, coomasia blue, fluorosent dyesومنها 

 

 

قد تكون العين المجردة كافية فى بعض الأحيان للتفرقة بين أنظمة توزيع قطع البروتين داخل المجال 

الكهربى إلا انة فى غالب الأحيان وفى مجال فحص عينات كثيرة لا يمكن ذلك وهنا تكون الحاجة إلى نقل 

ورة إلى برنامج خاص من الص Soft ware الذى يقوم بتحويل هذة التراتيب إلى أشكال هندسية مختلفة  

لنوع أو بل وتقوم بتحليلها إحصائياً لتوضيح أوجة التقارب أو التباعد بين العزلات المختلفة من نفس ا

 الأنواع فيما بينها.

Case study (2) 

Polymerase chain reaction (PCR) 

الطريقة يتم تعظيم حجم قطعة من الحمض النووى الخاص بالبكتيرة محل الدراسة وذلك قبل وفى هذة 

 البدء فى عملية التقدير ويتم ذلك فى خطوات هى

  )o   Melting)Denaturationم 95تغيير طبيعة البروتين البكتيرى أو صهرة على درجة حرارة  -1

عن  DNAلجدار الخلوى وفصل اللتحطيم ا NaOHفى وجود أو عدم وجود الصودا الكاويا 

 الشوائب من بواقى الجدار الخلوى

وذلك  Primersتقسية القطع الصغيرة الناشئة عن الحامض النووى المنصهر والتى تسمى  -2

  o Annealing of short strands of the nucleic acidsم 68بالتسخين على درجة 



حرة وإنزيم محلل  ليتيداتكفى وجود ني  oم72على درجة  Extensionفرد الأجزاء السابقة  -3

وأشهرها   Thermostable nucleic acid polymeraseللحامض النووى يتحمل الحرارة 

Taq polymerases وعقب هذة العملية فإن ناتج الPCR   يمكن التعرف علية ظاهرياً بعد صبغة

فى الظلام بتعريض  Agrarose gel electrophoresisفى Ethidium bromide  بصبغة 

 المكونات للأشعة فوق البنفسجية.

 

 

 

Ethidium bromide staining 
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Fact Sheet (6) 

 المتسببة عن النيماتوداالنبات أمراض : السادسةالمقالة 
Plant diseases caused by Nematodes 

 
 

 تـقــديــم: 

 

والنيماتودا تشبه فى مظهرهلا   Nematoda)فى شعبة مستقلة ) المملكة الحيوانية إلىالنيماتودا  تنتمي
كبيللرا عللن الديللدان  ختلافللاالحقيقللة تختلللف مللن الناحيللة التقسلليمية إ فلليولكنهللا  Worm likeالديللدان 
 .الحقيقية

 
 أو المالحاة أو العذباة الميااه فا النيمااتودا تعايم معظمهاا حارة ساواء  أنواعمن  آلافعدة  الآنومعروف حتى 

 .ذلك على النباتات والحيوانات الميكروسكوبية ف التربة وتتغذى 

 

 مختلفلة كملا يوجلد علدة الاف أمراضلاا والحيوان محدثاا لهملا  الإنسانوالعديد من النيماتودا يتطفل على 
  من الانواع ذات المقدرة على مهاجمة النباتات محدثة لها أمراضاا متنوعة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 95–شكل 

 النباتاتيوضح تواجد واشكال النيماتودا واطوارها الممرضة فى انسجة 

 



 
 صفات النيماتودا الممرضة للنبات 

          Characteristics Of Plant Pathogenic Nematodes 
 

  المورفولوجى:
 

أما  4mm إلى أحيانا و قد يصل µm 1000-300يتراوح طول النيماتودا الممرضة للنبات بين  •
ونظللرا لهللذا القطللر الرفيللع فهللى غيللر مرئيللة للعللين المجللردة  35µm-15قطرهللا فيتللراوح بللين 

-Eel نشللكل الثعللابي فللينيمللاتودا تظهللر لولكللن يسللهل مشللاهدتها ميكرسللكوبيا. وعمومللا فا

shaped  زوائلد  أو أرجللوجسمها ناعم غير مقسم وليس بها  العرضيالقطاع  في ستديرة م
 كروى. أومثرى تنتفخ عند النضج وتكون شكل ك الأنواعبعض  فيوالاناث 

 
مجلوف يسلتخدم  Stylet or Spearحربلة  أوتتميلز النيملاتودا الممرضلة للنبلات بوجلود رملح  •

 خدوش لخلايا النبات وعن طريقة تمتص محتويات الخلايا. إحداث في
 

  

 96 –شكل 

 المختلفةالمسببة للتقرح واجزاء جسمها   Pratylenchus brachyurusيوضح شكل النيماتودا 

 

Fig. 96 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fig. 97 



 
 

 Life Cycleدورة الحياة  
 

معظم النيماتودا الممرضلة للنبلات حيلث يفقلس البليض  فيإلى حداا كبير دورات الحياة  تتشابه •
الحجللم  فلليذات مظهللر وتركيللب مشللابه للنيمللاتودا الناضللجة. تللزداد اليرقللات `ليعطللى يرقللات 

. وكللل أنللواع  Moltاليرقيللة بانسلللاخ  الأطللواروتنسلللخ عللدة إنسلللاخات ينتهللى كللل طللور مللن 
داخللل البيضللة عقللب الانسلللاخ  الأولرقيللة وعللادة يحللدث الانسلللاخ ي أطللوار 4النيمللاتودا لهللا 

عندئللذ بيضللاا  الإنللاثناضللجة وتنللتج  إنللاث أور ناضللجة وذكلل إلللى إمللاتتميللز النيمللاتودا  رالأخيلل
فى إمكانها إنتلاج  إنهكما  Parthenogenicallyبكريا  أوعقب التقاءها مع الذكور  مامخصباا إ

 خصيب نفسها.تستخدم فى ت Spermsحيوانات منوية 
 

تحت الظروف المثللى ملن  أسابيع 4-3غضون  فيالبيضة  إلىتكتمل دورة الحياة من البيضة  •
 .الجو البارد فيدرجات الحرارة وتزيد الفترة عن ذلك 

 
 فلليات للنبللات بللل يعتمللدوا إصللاب والثللاني الأولالنيمللاتودا لا حيحللدث الطللور  أنللواعبعللض  فللي •

فعليله البحلث علن  المعلديالبيضة ولكن عندما يتكلون الطلور  فيغذائهم على الطاقة المخزنة 
و إلا سليموت جوعللا وملن الثابلت أن غيللاب العوائلل المناسللبة يلؤدى إلللى  للإصللابةعائلل قابلل 

اليرقيلة تجلف  الأطلوارفلان  أخلرى أنواعخلال شهور قليلة وفى  فيموت كل أنواع النيماتودا 
 التربة لعدة سنوات. فيالبيض يظل ساكن  أن أو Quiescentوتظل ساكنة 

 

 Ecology and Spreadالبيئة والانتشار  
 

التربة ويعيش  فيالنيماتودا الممرضة للنبات جزءاا من حياتها  أنواععادة ما تقضى كل  •
 .والسيقان النامية تحت سطح التربة الجذورالعديد منها حراا يتغذي على أسطح 

 
حياة وحركة النيماتودا أثناء تواجدها  فيوالتهوية أدواراا هامة  والرطوبة حرارة التربةتلعب  •

 التربة. في
 

سم مع 15 ــ الطبقة السطحية من التربة بعمق يتراوح من صفر فيعادة تنتشر النيماتودا  •
التربة المنزرعة غير منتظم حيث ينتشر بدرجة كبيرة حول  فيتوزيع النيماتودا  أنملاحظة 

بواسطة المواد  هليإتنجذب  الذيلتواجد غذائها المفضل و للإصابةالنباتات القابلة  جذور
وهو ما  Rhizosphere منطقة الريزوسفير فيالتربة خاصة  فييفرزها العائل  التيالجاذبة 

وتنتشر  الجذورتفرز من  التيلمواد ل Hatching factor effectعامل الفقس  تأثيرب يسمى
. ومن ناحية الأنواعالتربة المحيطة بها حيث تعمل على تنشيط فقس البيض لبعض  في

 .له منشطةمواد  أيغياب  فيالماء  فيمعظم بيض النيماتودا  يفقس حرا  أخرى فإن 
 

 التيالتربة فإذا اعتمدت على نفسها فقد لا تتعدى المسافة  في شديد ببطيء تنتشر النيماتودا •
كانت الثقوب بين  إذا أسرعتتحركها خلال الموسم عن متراا طولياا. كما أنها تتحرك بدرجة 

جزيئات التربة مبطنة بطبقة رقيقة من الماء )سمكها عدة  ميكرومترات( وعكس ذلك فى 
 .   Waterloggedةدقالغ التربة

 
الانتشار المعروفة  أساليبمن  أسلوب بأيذلك فان النيماتودا يمكنها الإتنتشار  لىإ بالإضافة •

 المزرعة ومياه الري أجهزةتساعد على حمل جزيئات من التربة من مكان لأخر مثل  التيو
والعواصف الرملية وأثناء رعى الحيوان وإنتقاله أما إنتقال النيماتودا لمسافات  والصرف   

طريق نقل المنتجات الزراعية والنباتات )الشتلات( من مكان لأخر أو من طويلة فيكون عن 



بلد لأخر أو من قارة لأخرى وهناك عدد قليل من النيماتودا يمكنه الانتقال بين النباتات 
 عن طريق الري الزائد. أو الأمطار مياهالمتجاورة بواسطة طرطشة 

 

   NematodesIsolation of ةعزل النيماتودا الممرض
 
 

تتغللذى  التللي بالجللذورمللن التربللة المحيطللة  أوالمصللابة  الجللذوريمكللن عللزل النيمللاتودا مللن  •
النباتيلة فلوق سلطح التربلة ومنهلا  الأجلزاءعليها.وحيث أن علدداا قلليلاُ ملن النيملاتودا يصليب 

  على سبيل المثال:
  Stem, leaf, and bulb nematode, Grass and seed nematodes الأجلزاءتعلزل ملن  فإنهلا 

 المصابة مباشرة.
 

         Isolation of Nematodes from soilعزل النيماتودا من التربة:  -1
 

متللراا وذلللك  3-1-صللفريمكللن عللزل النيمللاتودا مللن التربللة المللأخوذة مللن أعمللاق تتللراوح بللين  •
 المناخل. أورمان يب أقماعبالإستعانه  ب

 

  Isolation of nematodes from plant material  النباتية: الأجزاءعزل النيماتودا من -2
 

 ثلوانيبالإستعانة بلالخلاط ولعلدة  أوالنباتية المصابة قطعاا صغيرة بواسطة اليد  الأجزاءتقطع  •
وتتحلرك ملع الملاء لترسلوا  الأنسلجةحيلث تخلرج النيملاتودا ملن   رمانيب في أقماعثم توضع 

 بواسطة الجاذبية الارضية عند عنق القمع.
 

 

 Symptoms Caused by Nematodesتسببها النيماتودا  التي الأعراض
 

الهوائية فوق سلطح التربلة. وتظهلر  الأجزاءو الجذورها على كل من أعراضتسبب النيماتودا  •
تكلوين  فلييحلدث غلزارة  تورمات أو قلرح عللى الجلذور وقلد أوصورة تعقدات  فيالاعراض 

ما تواجلدت النيملاتودا ملع  إذاالجذور الشعرية قرب قمم الجذور. قد يحدث أيضاا عفناا للجذور 
 مترممة. أوفطريات ممرضة  أوبكتيريا 

 
فلوق سلطح التربللة حيلث يصلبح نمللو  بللأعراضعللى الجللذور فتكلون مصلحوبة  الأعلراضأملا  •

شللبة بللأعراض نقللص العناصللر مثللل إصللفرار المجمللوع أ عراض ومصللحوباا بللأالنبللات  ضللعيفاا 
الجللاف كمللا يقللل جللودة المنللتج الزراعللى  أوالجللو الحللار  فلليزائللد خاصللة  ذبللولأو الخضللري 

 ويتدهور الانتاج. 
 

فوق سطح التربة بالإضلافة إللى الاعلراض عللى الجلذور  الأجزاءالنيماتودا  أنواعتغزو بعض  •
 . والأفرع للأوراقف اأو التف قرحات وأعفاناا اُ وتأورامحيث تسبب 

 
 ورها.ذا ممتلئة بالنيماتودا على جأورامالنيماتودا تهاجم الحشائش مكونة  أنواعبعض  •



 
 

  Nematodes attack plants :Howكيف تهاجم النيماتودا النبات
 

محلدود عللى  تلأثيرذو  ذاتلهحد  فيالتغذية  أثناءيحدث بواسطة النيماتودا  الذي الميكانيكيالضرر  •
تغذيللة  أثنللاءالنبللات  قللن فلليالللذى يح Saliva النبللات ولكللن معظللم الضللرر يحللدث بواسللطة اللعللاب

وتحقلن  الخللويالنيماتودا. وبعض أنواع النيماتودا تكون سريعة فى تغذيتها حيلث تخلدش الجلدار 
معللدودة  ثللوانيخلللال  فلليالخليللة لتمللتص جللزء مللن محتوياتهللا ثللم تتحللرك مللن مكانهللا  فلليلعابهللا 

. وفلى أيلام أونفلس الجلزء المخلدوش لسلاعات  فليوبعضها يتغذى ببطء شديد كملا يمكنهلا البقلاء 
 .موجودة وتتغذى هيالجذور تظل تفرز اللعاب طالما  فيتعيش  التي الإناثلة حا

 
 بلراعم أوجذريلة بتكوين شعيرات  أوبالموت  ماتجعل الخلايا النباتية تتفاعل إ هذهوعملية التغذية  •

اُ أو يحدث التفافاُ أوالتلواءاا للسليقان والمجملوع ورامأو تنتفخ مكونة أالأنسجة ت وأو قرح وقد تم
 .خضريال

 
النيملاتودا وهلذه  نزيملاتبواسلطة إ الأنسلجةنتيجة ذوبان محتويلات  الأعراض هذهتنشأ بعض  •

 .الانزيمات بمفردها تسبب موت الخلايا
 

 Hypertrophy (Abnormal cells)بعض أنواع النيماتودا تسبب نموا زائداا فى الانسجة  •
 

  Suppression of cellsوالبعض يسبب تثبيطاا للخلايا   •
 

لإنتلاج علدداا كبيلرأ ملن الجلذور الجانبيلة                         أواا أوراملوالبعض الأخر ينشط إنقسام الخلايا لتكلون  •
 لأنلواعا فملثلاا بالنيملاتودا أعراضلاا متشلابكةومعقدة  الإصلابةوعموماا فالاعراض المتسببة علن 
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 أنواع والاعراض المتسببة عن الاصابات المرضية الناتجة عن الاصابة بالنيماتودا

 



غذى على الجذور تقلل قابلية النبات لامتصاص الماء والمواد المعدنية من التربة ولهلذا  تت التي
 النباتية فوق سطح التربة. لأجزاءنقص العناصر وجفاف ا أعراضتسبب  فإنها

  
 أخلرىتسهيل أصابة النباتلات بكائنلات ممرضلة  فيتلعب النيماتودا دورا هاما  الأحوالبعض  في   •

محلدودة ملن النيملاتودا تتغلذى  أعلدادفتحات لها تلدخل منهلا وعليلة فلان وجلود  إحداثعن طريق 
اا ميكانيكيللة أضللرارتحللدث  أنهللاهللو  الأسللاسعلللي الجللذور قللد لا يحللدث أضللراراا ا اقتصللادية ولكللن 

كبيلرة  بأعلدادتساعد على دخول المسببات المرضية الاخرى للنبات أما فى حالة وجلود النيملاتودا 
 يكون محسوساا. الاقتصاديفإن تأثيرها 

 

 :الأخرىالتفاعل بين النيماتودا والمسببات المرضية 
 

التربلة ملع  فليدهلا طبيعلة وجو أن إلاللنباتات  أمراضا النيماتودا تسبب بمفردها أنبالرغم من  •
عديلد ملن  فليه فأنل ممرضلة أيضلا وهلذهمثل البكتيريا والفطريلات المحيطلة بهلا  أخرىكائنات 

يحلدثها كلل  التلياا  مضاعفة أكثر ملن أضرارالحالات يحدث تفاعل فيما بينها يؤدى إلى حدوث 
 .بمفردة

 
والفطريللات المسللببة  لأمللراض بللة مثللل تفاعللل النيملاتودا كيوجلد العديللد مللن هللذه العلاقلات المر •

 بول حيث تزيد الاصابة بهذه المسببات فى وجود النيماتودا ومن أهم هذه الفطريات ذال
Verticillium spp., Phytophthora spp., Phythium spp., and Fusarium spp.        

 
مقاومللة للفطريللات مثللل  أصللنافصللعوبة إنتللاج  أيضللاتسللببها النيمللاتودا  التلليومللن المشللاكل  •

والللذى يسللبب مشللاكل اقتصللادية فللى التربللة   .Fusarium sppالاصللناف المقاومللة للفطللر 
المصرية فوجود النيماتودا يعمل على كسر صفة المقاومة فى الاصناف المنتجلة فتتحلول بلذلك 

 إلى أصناف قابلة للاصابة ويذهب جهود المربين هباءاا.
 
 فليهلم لايهتملون  نالحلالات إ هلذهمقاوملة مثلل  فلي زة التنفيذيةومن الملاحظ عند تفكير الاجه •

التربلة تسلبب أمراضلاا  فليإحتمال وجود فطريات منتشرة  إهمالالعادة إلا بمقاومة النيماتودا و
 للنبات وبالتالى يصبح برنامج  المقاومة غير مكتمل.

 
بول ذبالبكتيريا المسببة للل الإصابةتوجد علاقات بين النيماتودا والبكتيريا الممرضة فتزيد شدة  •

فى وجود نيماتودا تعمل على إحداث جروح تلدخل  Pseudomonas solanacerumالوعائى  
 منها البكتيريا.

 
الفيروسلية مثلل  الأملراضالفيروسلية معروفلة فكثيلرا ملن  والأملراضلاقات بلين النيملاتودا الع •

ينتقللل عللن طريللق التربللة بواسللطة  Tomato Fan leafالعنللب  فلليمللرض الورقللة المروحيللة 
 النيماتودا أثناء تغذيتها. 


